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سیاه زخم 
، پوستول بدخیم ، شاربن، آنتراکس: نام های دیگر•

تب طحالي، بیماري پشم ریسان

.سياه زخم بيماري عفوني حيوانات است•

.از جمله بيماريهاي مشترك انسان و دام به شمار ميايد•

ده انسان بطور اتفاقي در اثر تماس با دام يا فراورده هاي دامي الو•
.بدان مبتلا مي شود
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تاریخچه 
در آثار باقيمانده  از مصر باستان  به اين  بيماري
اي  اشاره  شده  است  ونشانه هاي  باليني  سياه  زخم  را ازساله

.بسيار قديم  مي شناخته اند

۱۸۴۹ميکروب  اين  بيماري  رادر سال  « داوين »
ميلادي  براي  نخستين بار از خون  گوسفندي  که  از 

.سياه زخم تلف  شده  بود بدست  آورد

نيز توانست  « رابرت  کخ »ميـــلادي ۱۸۷۷در ســال  
.آن  را کشت دهد
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ي بيماري
 
مقدمه و معرف

:بهداشت  اهميتو تعريف
  بيماري  هاياز یك  Anthrax،Charbonزخمسياه

عفون 
بناماسپوريمولد مثبتگرمباسيلبوسيلهكهاستحيوانات
اسيس،باسيلوس ا بتماساثر در انساندر و ميشود ايجاد آنت 
پوست،مو،پشم،نظت  آنها هايفراوردهيا آلوده،حيوانات
اتكارخانجدر آلودههايافشانهاستنشاق،سفيداباستخوان،

و ها روريستبيوتوسيلهبهاسپورها عمديانتشار ط  يا ريس  پشم
روز بباعثتنها نهبيمارياين.ميشودايجاد آلوده،مواد خوردن
  مت  و مرگ

  جهترا زمينهو ميشود دامها در فراوان 
 

هايوابستك
،و اقتصادي ،و گمر افزايشموجببلكهمينمايد،فراهمسياس  مت 

جنگاز يك  عنوانبهامروزهاينها بر علاوهو ميگردد نت   انساندر 
با اشنان  ذا لو ميباشد مطرحنت   ”بيوتروريسم”قويبسيار افزارهاي

لو اپيدميولوژي وريآنكنت  سدنظر بهض  .مت 



اهمیت بهداشتي سیاه 

زخم
بروز مرگ و مير فراوان در دامها•

وابستگي اقتصادي و سياسي•

افزايش مرگ و مير در انسان•

بيوتروريسم•
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عامل اتیولوژیك

يله اي م-گرم مثبت–هوازي ( باسيل شاربن)باسيلوس انتراسيس•
(واسپورVegetativeرويشي ) شکل 

درخاك و فراورده هاي دامي زنده (سال20تا)اسپور باکتري سالها•
.ميماند

.اسپور عامل مهم در انتشار بيماري است•

اسپور سازي سريع:32<دما•
اسپورسازي کند مي شود:20>دما
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:عامل اتيولوژيك
اسيس،باسيلوس كهتاساسپوريمولد متحركغت  هوازيباسيلآنت 
شكلدو بهو ميباشد Bacillaceaeهاباسيلاسهخانوادهبهمتعلق
  
.داردوجود اسپور،و Vegetativeیارويس 

  اشكالمقاومتبي   توجه  قابلاختلاف
زخم،سياهباسيلاسپور و رويس 

  اشكالكهطوريبهدارد وجود 
ياينرويس  مواد و حرارتمقابلدر باكت 

،  
  مقاومتشيميان 

عرضدر سانتيگراد درجه55دمايدر و ندارند چندان 
.ميدهنددستاز را خود حياتساعت،يك
  در 

دمايو انتابستگرمايدر زخم،سياهبهمبتلا حيوانلاشهكهصورن 
80عرضدر شود رها خود حالبهسانتيگراد،درجه28–30حدود
ول  رفتخواهند بي   از آندر موجود زخمسياههايباسيلكليهساعت

د قرار سانتيگراد درجه5–10دمايدر اگر  هايمارگانيسفعاليتگت 
  اشكالو ميگردد متوقفكننده،تجزيه

–4تارا زخمسياهباسيلرويس 
.نموديافتحيوان،لاشهدر ميتواننت   بعد هفته3



اشکال رویشی و اسپور باکتری
ايدمدر.ندارندچندانيمقاومتشيميائي،موادوحرارتمقابلدر:رويشياشكال•

.ميدهنددستازراخودحياتساعت،يكعرضدرسانتيگراددرجه55
درجه28-30حدوددمايدرزخم،سياهبهمبتلاحيوانلاشهاگر•

ميهاباسيلکليهساعت80عرضدرشودرهاخودحالبهسانتيگراد،
.ميرند

تجزيههايارگانيسمفعاليتگيردقرارسانتيگراددرجه5-۱0دمايدراگر•
نيزبعدهفته3-۴تارازخمسياهباسيلرويشياشکالوميگرددمتوقفکننده،
.نموديافتحيوان،لاشهدرميتوان

تماساطراف،زمینباحیوان،لاشهتماسطریقازهاباكترياینهرگاه•

دكنعلتبهباشدكمتریاسانتیگراددرجه20حدوددرمحیط،دمايوپیداكنند

ممكنگیردصورت،سازياسپوراینكهازقبلآنهاسازياسپورسرعتبودن

دروليگردندمضمحل،خاكدرموجودارگانیسمهايسایربوسیلهاست

قايببهومیشوندتشكیلهااسپورسرعت،بهمحیط،دمايبودنبالاصورت

.میدهندادامهخود
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تنسبت به تمامي مواد، تا حدود زيادي مقاوم اس:اسپور باسيل سياه زخم
. دقيقه تحمل ميكند10درجه را 100سپور باکتري *  ا
.  باشدميبيشتر بر انتاثير مواد اکسيدان-

دقيقه و پراکسيد هيدروژن 15در عرض % 4پرمنگنات پتاسيم به طوري که * 
به حيات اسپورها خاتمه خواهند داددر عرض يكساعت% 4
و موي به منظور ضد عفوني کردن پشمفرمالدئيد، بر اسپور ها تاثير نموده*

.حيوانات در صنعت، به کار ميرود
درجه سانتيگراد، به مدت چندين سال زنده -75دماي منهاي پنج تا در *

مه و گاهي در لام رنگ آميزي شده آزمايشگاه تا سال ها بعد به بقاي خود ادامانده 
.ميدهند

ر و د، به مدت چندين سال، زنده ميمانند اسپورهاي خشك باسيل سياه زخم*
رگ در مزارع از فصلي به فصل ديگر زنده مانده تا سالها بعد باعث ايجاد بيماري و م

.  حيواناتي که در آن محيط  به چرا مي پردازند، ميگردند



  شكلبرخلافزخم،سياهباسيلاسپور 
سبتنآنرويس 

مادهمثلا و استمقاومزياديحدود تا مواد،تمام  به
  
فقطنآبرابر در جيوه،كلريد نظت  ايكنندهضدعفون 

يوستاتيكخاصيتداراي سياهاملعاسپور .ميباشدباكت 
  زخم،

21مدتبهمحلولايندرصد پنجغلظتدر حت 
.ماندم  زندهروز،
سد بنظر  اسيلبهاياسپور بر ،اكسيدانمواد تاثت  مت 
%4پتاسيمپرمنگناتكهطوريبه.باشدبيشت  زخم،سياه
عرضدر %4هيدروژنپراكسيد و دقيقه15عرضدر 

و داد خواهند خاتمهاسپورها حياتبهيكساعت
  ضد ور منظبهنمودهتاثت  ها اسپور بر نت   فرمالدئيد،

عفون 
ودكار بهصنعت،در حيواناتمويو پشمكردن .مت 



درجه150حرارتدر معمولا زخم،سياهباسيلاسپورهاي
كل  بطور و رفتخواهند بي   از يكساعتعرضدر سانتيگراد 
يتاثت  از مرطوبحرارت كهطوريبه.استبرخوردار بيشت 

يلباس.ميدهدخاتمهآنها حياتبهدقيقه15مدتبهجوشاندن
وليد تبهسريعا بالاتر،و سانتيگراد درجه32دمايدر زخمسياه
دازد اسپور  سانتيگراد،درجه20ازكمت  دمايدر حاليكهدر ميتر
وايهدر سازياسپور ضمنا .ميباشدكند آنسازياسپور سرعت
ايط  چني   در و ميگردد تسري    عنت   مرطوب سر 

Germination   د صورتنت انهرودخدلتايدر لذا و ميگت 
يمناطقهاي زياديترطوبو گرما تابستان،فصلدر كهگرمست 
و ميشود حاصلها باسيلدر Germinationداردوجود 
نت   اشد بنم  شديد چندانتابستان،گرمايكهمعتدلهمناطقدر 
پيوندد م  وقوعبه،ژرمينيشنها چراگاهمرطوبو گرممحيطدر 
  اشكالول  

  چني   در باسيلها رويس 
يتاثت  تحتمناطق  هايباكت 

وندبي   از خاك،در موجود  .مت 



  و وقوع بيماري  
OCCURRENCEاپيدميولوژي توصيق 

 دوره
 

نهفتك
،نوعدر   

  نوعدر و روز 10ال3حدودپوست 
،و گوارس   

 
استنشاق

.استروز 7-1
مواردتعريف
زخم،سياهقطع  مورد 

  علائموجود  1:ازعبارتست
،پوسزخمسياهبر منطبقباليت   

ت 
  
 
  يا استنشاق

باسيلجود و نظر از نمونهبودنمثبتباضافهگوارس 
  انطباق 2يازخم،سياه

مثبتتست2حداقلبا همراهباليت 
.پشتيبانتشخيص  

زخم،سياهمظنونمورد 
،انطباق 1:ازعبارتست  

از زخمسياهباسيلكردنجدا بدونباليت 
پشتيبانآزمايشگاه  هايتستاز يك  بودنمثبتبا همراهها نمونه

  انطباق 2يا
شواهد با همراهزخم،سياهبا بيماريباليت 

جود و بدونشده،ثابتآلودهمحيطيكبا تماساپيدميولوژيك
.آزمايشگاه  شواهد 



ساختمان انتي ژنیك

انتي ژن کپسول  •
انتي ژن سوماتيك•
سه بخش حساس به حرارت دارد: توکسين سياه زخم•

(PA)انتي ژن محافظت کننده-۱•
(LF)فاکتور کشنده-2•
(EF)فاکتور تورم زا-3•
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Anthrax: Pathogenesis
ä Capsules

ä antiphagocytic

ä protein capsule

ä Toxin

ä Exotoxin

ä pH 7.4, stabilized by serum & 
bicarbonate

ä 3 sub components



Anthrax toxin
ä Edema factor (EF)

ä 88.9 Kda calmodulin dependent

ä adenylate cyclase

ä Lethal factor (LF)
ä 90.2 Kda

ä zinc metalloprotease

ä Protective antigen (PA)
ä 82.7 Kda

ä 20KDa fragment hyrdolyzed

EF + PA = edema

LF + PA = necrosis



Action of Anthrax Toxin



اپیدمیولوژي
شاربن بيماري مخصوص حيوانات به ويژه دام ها•

انسان ميزبان اتفاقي است •

تنها نحوه وميزان انتقال ان .سياه زخم انتشار جهاني دارد•
.درکشورهاي مختلف متفاوت است

اسياوخاورميانه، اسياي صغير، جنوب : مناطق اندميك•
اروپا و شمال افريقا

اورزي درصددر رابطه با صنعت بقيه دررابطه با کش۸0در امريکا •
. است
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اپیدمیولوژي

و سياه زخم همه گير و بومي در حيوانات از سالها قبل، جز•
ايران، ترکيه، معضلات مهم کشاورزي و دامپروري 

.بوده است پاکستان و سودان، 
قا، مناطق آفريضمنا سياه زخم انساني، در بسياري از -

سيهروايتاليا، ايران، عراق، ترکيه، آمريكاي جنوبي و 
شايع ميباشد
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مخزن

.مخزن نهايي باسيل سياه زخم خاك است•

ر وشرايط محيطي اوايل بهار در تکثي6حدود PHعواملي نظير •
.باسيل دخالت دارند

ال در هر گاه شرايط مناسب باشد باسيل سياه زخم تا چندين س•
.خاك ميتواند زنده بماندوتکثيريابد
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راههاي انتقال سیاه زخم
تماس مستقيم با حيوانات الوده•
تماس با پشم، مو، پوست، استخوان وساير فراورده هاي الوده•

(بيو تروريسم)استنشاق افشانه هاي الوده
خوردن گوشت وشيروساير مواد الوده به باسيل شاربن•
نفر ۱02مورد گزارش شده 356از ۱۹6۴دريك همه گيري در ژاپن در سال •

مشکوك به نوع گوارشي بودند
يسه گاهي تلقيح اسپور در پوست توسط گزش حشره الوده ويا از طريق ک•

حمام ويا سفيداب صورت ميگيرد
انتقال انسان به انسان از طريق نوعي برس تهيه شده از نخل•
ه باشداز طريق کاردي که با گوشت حيوانات مبتلا به سياه زخم، تماس يافت• 22



Transmission
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روند زمان     
يشود معارضزمستان،فصلدر معمولا معتدله،مناطقدر حيوانات،زخمسياه

  باسيلبلكهباشد نم  چراگاه،در موجود هايباسيلآنمنشاءو 
كهاستهان 

در يط،محهوايكهديگر مناطقدر ول  ميگردد،يافت،شدهانبار علوفهدر 
  بااسپور،حالتدر زخم،سياهباسيلهاياستخشكو گرمتابستان،

 
ميمانند ق

  باعثسالچندينمدتبهو 
 

كهسالمگر فصلدر و شوند م  ها چراگاهآلودگ
  بهگياهان،ريشهبا همراهاسپورها ميگردند پژمردهعلفها 

و ميشوند وردهخآسان 
اتساير و ها مگستعداد فصل،ايندر ضمنا  اعثبو ميباشد زياد نت   حسر 
ردست،دو مناطقحيواناتساير بهمرده،حيواناتلاشهاز ارگانيسمها انتقال

.ميگردند
ممهمعضلاتجزو قبل،سالها از حيواناتدر بوم  و گت  همهزخمسياه

وريو كشاورزي سياهنا ضم.استبودهسودان،و پاكستانتركيه،ايران،دامتر
،زخم  

آمريكاي،تركيهعراق،ايران،ايتاليا،آفريقا،مناطقاز بسياريدر انسان 
6000حدودزيمبابوه،در كهبطوري.ميباشدشايعسابق،شورويو جنون   
  مرگمورد يكصد با زخم،سياهمورد 

و استشدهگزارشيكسال،ط  آناز ناس 
ايرانر دبيمارياينبهابتلاءاثر در دامراسميليونيكاز بيش1947سالدر 

در موجود گوسفند ميليون15ازميليونيك1945سالدر و شدهتلف
  موارد و رفتهبي   از زخم،سياهبهابتلاءاثر در كشورمان،

بهنت   آنانسان 



اجتماعىموقعيتو شغلجنس،سن،تاثت  
بهديگر يككنار در مرد،و زنايران،روستاهايدر اينكهبهنظر 
وري،و كشاورزيفعاليتهاي   چندتفاوتدارند اشتغالدامتر

در ان 
وارد مكهشهرها در ول  خورد نم  بچشمبيماري،جنس  توزي    ع
  طاز و ميشود ايجاد سفيداب،مصرفاثر در بيماري،از زيادي

 
رق

،را سفيداب   نوعميدهند قرار استفادهمورد خانمها بيشت 
پوست 

بيماري،اينباينكهتوجهبا ضمنا .باشدم  شايعت  زنان،در بيماري،
از كمت  اطفالدر آنشيوعميشود عارضشغل،با رابطهدر بيشت  

ودهآلحيواناتبا تماساثر در كشاورزي،موارد .استبزرگسالان
هايهفراوردو فضولات يا و خوكو اسببز،گوسفند،گاو،نظت  
.ميگرددعارضآنها 
  موارد 

آلوده،هالبسو پشمو مو نخ،با تماساثر در بيماري،صنعت 
ميشودايجاد 



كنندهمساعد عواملتاثت  
ه  وريو كشاورزينبودنمكانت   دامتر
نساج   هايكارخانهدر مخصوصا كار،بهداشترعايتعدم 
  استفادهو تهيه 

سفيدابنظت  موادياز سنت 

بيمارىمقابلدر مقاومتو حساسيت 
ابتلاءكهبطوري.ميشودپايداريمصونيتباعثاحتمالا بيمارياين

  بهمجدد 
،معت  .استنشدهديدهواقع 

ان  ثانويهحملاتمت  
.يابدنم  انتقالديگر،فرد بهفردياز بيمارياين



سرایتقابلیتدورهوانتقالنحوهمخازن،ومنابعـ

نشاءمكههستندمدعياستشایعتربیماري،صنعتيمواردكهغربي،كشورهايدر

ازكهاستخوانهائیستوپوستوچرموگوسفندپشمبز،مويشاملبیماري

.مینمایندكشورهاآنواردآسیائيكشورهاي

هبخاكدرباسیل،اینزندگيسیكلامااستخاكزخم،سیاهباسیلنهائيمخزن

خاكابحیوانات،سادهتماسكهاینستمسلمقدرولياستنشدهشناختهكامليطور

تيبایساسپورهااینونمیشودعفونت،ایجادباعثباسیل،ایناسپورهايحاوي

واقعیماریزاببتوانندتایابندتكثیركافي،تعدادبهگذراندهخاك،دررارویشيمرحله

باعثبهار،اوائلمحیطيشرایطو6حدودPHنظیرعوامليضمنا.شوند

واملعكهصورتيدرهرحالبه.میگردندباسیلاینتكثیرشرایطنمودنمساعد

سال،چندینتامیتواندزخمسیاهباسیلباشدمساعدباكتري،اینتكثیرجهتمحیطي،
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:ازعبارتستزخم،سياهانتقالهاىراه
.آلودهحيواناتبا مستقيمتماس(1
.ودهآلهايفراوردهساير و استخوانپوست،مو،پشم،با تماس(2
.آلودههايافشانهاستنشاق(3
.شاربونباسيلبهآلودهمواد ساير و گوشتخوردن(4
ات،بوسيله(5 ر سايبهآلودهخونانتقالو گزشاثر در حسر 

.انسانو حيوانات
.نخلاز شدهتهيهبرسنوعى  طريقاز انسانبهانسانانتقال(6
  انتقال(7

زايمانحي   در يا جنيت 
  
يدهد مدستاز را خود جانزخم،سياهبهابتلاءعلتبهكهحيوان 
لهبوسينت   و مدفوعو ادرار بزاق،طريقاز را زخمسياهباسيل

  ترشحات
،بهخود لاشهو بدنمختلفحفراتخون   

ر دفراوان 
  موجبو مينمايد پخشاطراف،محيط

 
منا ض.ميگرددمحيط،آلودگ

  بهزخمسياهباسيل
و شود ميانباشتهمختلف،علوفهدر آسان 

  موجبات
 

از ما مستقيول  مينمايد فراهمرا حيواناتبعديآلودگ
  
.نميشودمنتقلديگر،حيوانبهحيوان 



ي،اين ول  گردد دفعنت   زخم،سياهبهمبتلا گاو شت  طريقاز استممكنباكت 
  و بودهديررسمعمولا واقعهاين

فتهپخيل  بيماري،كهميدهد رخزمان  و يسر 
استذكر هبلازم.نباشدشت  توليد بهقادر ديگر بيمار،حيوانو باشد شديد 
،در موجود ارگانيسمهايكه   حالتدر شت 

ند سر بهرويس  فقطعمولا مو ميت 
،داخلدر گرم،مناطقدر    اشكالو شوند تبديلاسپور،بهشت 

موجود رويس 
،در  ،كردنپاستوريزهط  شت  وند بي   از شت    در و مت 

شت  با همراهكهصورن 
ميدهند دستاز را خود حياتمعدهاسيد مجاورتدر شوند بدنوارد خام
يول     كود يا غبار و گرد با تماسطريقاز كهشت 

طريقر هبهيا و حيوان 
وارد ورها اسپشود مصرفخام،بصورتاگر استشدهاسپور بهآلودهديگر،
  زخمسياهباعثباريكرودهدر تكثت  با و شدهبدن

.ودشم  گوارس 
  از 

يتعداد حاويمبتلا حيواناتگوشتطرق  و استخمز سياهباسيلكثت 
  زخمسياهايجاد باعثميتواند 

طريقاز بيمارياين.بشودانساندر گوارس 
منتقلنت   اشد بيافتهتماسزخم،سياهبهمبتلا حيواناتگوشتبا كهكاردي
  بدنقسمتهايتمام  كهاستتاكيد بهلازم.ميشود

سياهعلتهبكهحيوان 
حتمالالذا و باشد زخمسياهاسپور بهآلودهاستممكنميشود تلفزخم،
بهات،حيوانايننسوجساير و استخوانمو،پشم،طريقاز اسپورها انتقال
.داردوجود دوردست،مناطق



حيواناتدر زخم،سياه
ا يحاد تحت،حاد حاد،فوقبصورتاستممكنحيواناتدر زخم،سياهبيماري
  مرگباعثسرعت،بهآسا برقنوعدر و نمايد تظاهر مزمن

از قبلا كهد بشو حيوانان 
و بز گاو،بي   در مخصوصا بيماري،حاد فوقچهرهو اند بودهبرخوردار كامل  سلامت
.ميباشدشايعگوسفند،

  ر دچاسپسول  ميباشد پذير،تحريكابتدا در حيوانبيماري،حاد شكلدر 
 

افسردگ
س ،قلت   ديست  سياهبهمبتلا هحاملحيوانضمنا .ميگرددتشنجو گيج   لرز،تنفس 

قسمتهاي.نمايدخودداريعلوفه،خوردناز و نمودهسقطاستممكنزخم
  از خون،و ميشود متورمو ادماتو گاه  حيوانبدنمختلف

بدنحفراتاز بعص 
سدفرا روز 1–2عرضدر حيوانمرگو ميگردد سرازير    در البته.مت 

هكصورن 
وجود آنها كاملبهبودياحتمالبمانند زندهروز 4-5ازبيشبمدتحيواناتاين
انول  دارد    مرگمت  

نت   %70–100بهبز و گوسفند گاو،در زخمسياهاز ناس 
سد اغلب،و مينمايد تظاهر كشنده،و حاد بصورتزخم،سياهنت   ها اسبدر .مت 
هايدرداز زخم،سياهبهمبتلا حيوانو ميشود حيوانشكمو گردنتورمباعث
  كوليك  

د رنجروده،خونريزياز ناس  .ميگرددمقعد طريقاز خون،دفعدچار و ميت 
  فونتعبهنسبتمستقيما ها ماه  و خزندگاندوزيستان،پرندگان،مجموع،در 

ناس 
  .نيستندحساسزخم،سياهباسيلاز 

و سگظت  نگوشتخوار،پستانداراناز بعص 
  و شت  

خوار،همهپستانداراناز بعص  سياهبهتنسباستممكننت   خوكنظت  چت  
.شوندمبتلا آلوده،هايگوشتمصرفط  و باشند حساسزخم،



ي لو پيشگير كنير
ى سالمافراد حفظمنظور بهاوليهپيشگت 

  احتمالكهصنايع  كاركنانآموزش(1
 

،)داردوجود آنها آلودگ شمپنساج  
(ريس  

اتو وسايلمرتبكردنتمت   (2 .مربوطهصنايعدر كار،محلو تجهت  
:ازاستفادهبا اسپورها از مواد نمودنعاري(3
  بمنظور فرمالدئيد –

حيواناتمويو پشمگندزدان 
گامااشعهتاباندن–
اتوكلاودر فشار،تحتبخار معرضدر مواد دادنقرار –
يل– .اتيلناكسيد بوسيلهكردن،است 
يموفقيتبا فرمالدئيد،مصرفاقدامات،اينبي   در  استودهبهمراهبيشت 
  امكاناتكردنفراهم(4

،گرفدوشدستها،مرتبشستشويجهتكاق  ي  
.كارلباسگذاشي   منظور بهمحل  دادناختصاص

،و پزشك  تسهيلاتآوردنفراهم(5  
.آنهامرتبهمعاينو كاركنانبرايبهداشت 

ياز عاريواكسن(6   از شدهتهيهزخمسياهباكت 
در نندهكمحافظتژنآنت 

س   و ميباشد دست 
قرار يماري،ببهابتلاءخطر معرضدر كهافراديدر بايست 

دقرار مصرفمورد دارند  ستنشاقااز پسبلافاصلهتوان،م  را واكسناين.گت 
.نمودادهاستفنت   تماساز بعد كموپروفيلاكس  با همراهزخم،سياهاسپور 



ى  ىو ر بيماافراد سلامت  اعادهمنظور بهثانويهپيشگت  از جلوگت 
عوارضبروز 

يولوژيكشدنپاكتا كهاستشدهتوصيه تماسنظر از ضايعات،باكت 
يجهتو شود پرداختهجانبه،همههاياحتياطبهبيمارانبا  جلوگت 
  توكسم  بروز از 

مبتلا افراد ماندر بهسريعت  هرچهبايد بيمارياز ناس 
.نموداقدامزخم،سياهبه
ى  ىمنظور به،ثالثيهپيشگت  فتاز جلوگت  زمينگت  و ارضعو پيسر 

حاصلههاىشكلتغيت  و ها جوشگاهترميمو بيمار شدن
  هايبدشكل  جراج  ترميم

چشملكپناحيهدر بيمارياسكار از ناس 
.بدنهايقسمتساير و ها 

لاقداماتساير  كنت 
ىهمهها،طغيانطكهاقدامان   بايد بيمارىهاىپاندمو ها گت 
دادانجام
،زخمسياه  

  ول  ميشود عارضانفراديصورتبهمعمولا انسان 
وقت 

شود فادهاستبيولوژيك،افزار جنگيكعنوانبهزخمسياهباسيلاز 
يهمهبا استممكن شويممواجهبيمارياينگت 



نمودههيهتزخم،سياهبيماريزايغت  كپسولبدونباسيلكشتاز را زخمسياهواكسن
ي،اينكشتمحيطاند،   خود،رشد ط  باسيلها بودهسنتتيكباكت 

  آنت 
كهنمايند م  آزاد ا ر ژنهان 

  ايناز 
معرضدر كهيافراددر تنها بايد را واكسناين.ميشوداستفادهواكسن،ساخي   جهتژنها آنت 

ند قرار بيماري،بهابتلاءحتم  خطر  آلودهاحتمالا اناستخو و مو و پشمبا كهاشخاص  نظت  ميگت 
نمود مصرفد هستنتماسدر زخمسياهباسيلبا كهآزمايشگاه  پرسنليا و دارند تماسحيوانات،

  با رابطهدر ول  
 

پرسنلكليهاستكردهتوصيهآمريكا دفاعسازماننت   بيوتروريسممقابلدر آمادگ
.شوندواكسينهبيماري،اينعليهكشور،آنارتشثابت

  س  س  نیممقدار بهو ميشود واقعموثر موارد،درصد 92/5درمزبور واكسن
نوبتسهدر عضلان 

بهآنادآورهاييسپسو ميگردد تزريقماه،ششفاصلهبهديگر،نوبتسهو هفتهدو فواصلبه
انكهاستذكر بهلازم.ميشودتكرار ماهه12فواصل مطالعاتاساسبر درصد،92/5تاثت  مت  
  
،زخمسياهبا ارتباطدر و انسان   

  براساسول  استشدهاعلامپوست 
حيوانات،ر دكهمطالعان 

  نوعبر واكسنايناستشدهانجام
 
منابعدر نكهايتوضيحشود واقعموثر استممكننت   استنشاق

يدر واكسنتاثت  بر نت   ديگر  ،زخمسياهبروز از جلوگت   
 
در تنها واكسناين.تاسشدهتاكيد استنشاق

،گروهايندر شدهانجاممطالعاتزيرا .استشدهتوصيهساله65ال18سالمافراد   
ورتصست 

واكسنايناحتمال  عوارضمورد در زيرا شوند،واكسينهنبايد باردار،هايخانمضمنا .استگرفته
،در  .نميباشددستدر اطلاعى  جني  

زريقتمحلدر موضع  مختصر حساسيتو قرمزيشاملبحث،مورد واكسنشدهشناختهعوارض
  در همچني   .شودعارضاستممكنكنندگان،دريافت%30دركهاست

سياهدچار قبلا كهكسان 
شود جاد ايمتوسط  شدتبا موضع  واكنشاستممكنكنند م  دريافترا واكسناينو شدهزخم
عموم  ايهواكنشو ميگردد عارضندرتا نت   بازو شديد تورمنظت  موضع  شديد هايواكنشول  
.استشدهگزارشموارد درصد 0/2ازكمت  در آنفلوآنزا شبهسندرومنظت  



لنحوه كشاورزىاز ناس  زخمسياهكنت 
سدساز زودتر هرچهبايد را زخمسياهبهمبتلا حيواناتلاشه ت 

ات، و زد شآتآنرا و نمود دور جوندگان،و پرندگانو گربهسگ،حسر 
  در 

،خاكسبهآنها تبديلو ها لاشهكاملزدنآتشكهجاهان  ممكنت 
.پوشاندرا آنها سطحآهك،با و نمود دفنعميقا را آنها ميتواننباشد 

،زميزير آبمنابعكردنآلودهاز بايد موارديچني   در البته  
جدا ت 

طمحيشدنآلودهصورتدر كهاستذكر بهلازم.شودداريخود 
  بهبايد آلوده،هايلاشهبا تماسط  اطراف،

با آندنكر ضدعفون 
  مواد 

مواد هتهيكهآنجا از ول  .شوداقدامغليظ،كنندهضدعفون 
  
  كليهاستشدهتوصيهميباشد مشكلكننده،ضدعفون 

كهخاكهان 
  چني   با 

آنها روير بآتشكردنروشنبا استبودهتماسدر حيوانان 
  
.شودضدعفون 



  و پنيسيلي   با ميتوانرا بيمار حيوانات
از و نمود اندرمزخم،سياهسرمآنت 

اناتحيو واكسيناسيونبهو شود خودداريبيمار،حيواناتشت  دوشيدن
  از بيماري،خطر رفعتا و نمودهاقدامگلهسالم

بهمحلآنحيواناتجابجان 
يديگر محلهاي منظور بهتماس،از بعد پروفيلاكس  .آيدبعملجلوگت 
ي ،زخمسياهبروز از پيشگت   

  استنشاق 
يا قطع  تماسكهاستلازمزمان 

چني   ر د.باشدداشتهوجود زخمسياهاسپور حاويهايافشانهبا مشكوگ  
  در م  واردي

لوسباسيمقاومتو حساسيتاز اطلاعى  هيچگونهك  هص  ورن 
اسيس   ب   هنسبتآنت 

يا وفلوكساسي   سيتر تجويز ندارد وجود ها بيوتيكآنت 
،داكس   اسيكلي   مصرفالبته.استتوصيهقابلسيكلي  

فلوروكينولونو ها تت 
  با استممكنكودكاندر ها 

عارضهبروز خطر لذا و باشد همراهعوارص 
  
  زخمسياهبروز خطر با بايد دارون 

 
بر و مقايسه،حياتكنندهتهديد استنشاق

  بررس  با سرانجامو شود اقدامدارو تجويز بهاساساين
در رام،بيوگآنت 

  بهنسبتنظر مورد سويهبودنحساسصورت
سريعت  هرچه،سيلي   پت 

وفلوكساسي   يا سيكلي   داكس   بهخوراك  لي   سيآموكس  نمودهقطعرا سيتر
ساعته8منقسمهايدوز در و روز /كيلوگرم/گرمميل  80مقدار

وع(روزدر بار 3/گرمميل  500حداكت  ) كهاستتاكيد بهلازم.شودسر 
اسيس،باسيلوس حساسسازول،كوتريموكو ها سفالوسپورينب  هنسبتآنت 

.ودشاستفادهنبايد پروفيلاكس  عنوانبهداروها ايناز و باشد نم  



اشكال بالیني سیاه زخم

پوستي•

گوارشي•

ریوي•

مننژیت•
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نشانه هاي بالیني شاربن پوستي

.شايعترين چهره باليني اين بيماري است•
روز10تا3دوره نهفتگي •
در محل ورود باسيل يك پاپول کوچك با خارش کم•
ساعت به وزيکول با هاله قرمز رنگ۴۸تا2۴بعد از •
ادم بدون گوده گذار•
زخم بدون دردوبدون خارش•

بعد ازچند روز ناحيه خونريزي دهنده سياه رنگ در بخش مرکزي وزيکول
ط انبا تخليه مايع وزيکول زخم فرورفته با حدود مشخص و اسکار سياه رنگ در وس•

.هفته اسکار سياه رنگ جدا مي شود3تا۱بعد از •

.شاربن پوستي جوشگاه مختصري باقي خواهد گذاشت•

تب شديد وتوکسمي -ادم منتشر-با تشکيل بول(ادم مالين)ادم بدخيم•
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،زخمسياه  
10مونكدورهگذاشي   سر پشتدنبالبهپوست 

تظاهر پوست،بهباسيل،ورود محلدر كوچك  پاپولبصورتروزه،3–
آنرا رافاطو ميگردد تبديلوزيكول،بهروز چند گذشتاز پسو مينمايد 
دم  فرا نميباشد گذار گودهكهمختصريادمو قرمزي عرضدر سپس.گت 
  سياهدهندهخونريزيناحيهروز چند 

 
ظاهر ل،وزيكو مركزيبخشدر رنك

در كهمشخص  حدود با فرورفتهاولسر وزيكول،مايعتخليهبا و ميشود 
  سياهاسكار آنوسط

 
3عرضدر و آيد م  بوجود ميخورد چشمبهرنك

  زخمسياهگاه  البته.ميشودجدا موضع،از هفته1–
تشكيلبا ،پوست 

،ادمبول، ،و شديد تبمنتسر  م،بدخيادمبهو استهمراهتوكسم 
  درمانكهاستذكر بهلازم.ميباشدموسوم

،آنت  يتاثبيوتيك  ست  بر ت 
  زخمسياهموضع  ضايعه

بروز و سم  سپتياز ميتواند تنها و ندارد پوست 
يثانويه،عفونت .نمايدجلوگت 

  در 
  قسمتدر ضايعهكهصورن 

باشد تهداشقرار گردن،يا صورتتحتان 
  حو آورد فشار تراشه،به،نمودهاحاطهرا گردنميتواند حاصلهادم

ناحيهت 
،و تنفس  مشكلاتبهو شود ادمدچار نت   حنجره  

 
برايكهد بيانجامخفك

  آنرفع
.شدمتوسل،تراكئوتوم  بهبايست 
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Anthrax: Eschar

ä spore germinates at 
site of entry

ä black, malignant

ä painless 

ä May heal 
spontaneously

ä septicemia
ä 20% mortality
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Anthrax: Cutaneous

Day 4

Day 6

Day 10

Eschar 
formation

Vesicle 
development

Day 2



شاربن پوستي
موارد، % 20-25سياه زخم پوستي، در صورتي که درمان نشود در •

به مرگ بيمار منجر ميگردد
اه زخم درمان آنتي بيوتيکي، تاثيري بر سير ضايعه موضعي سي•

انويه، پوستي ندارد و تنها ميتواند از سپتيسمي و بروز عفونت ث
جلوگيري نمايد

بيماراني که دير به پزشك مراجعه ميکنند ممکن است دچار •
کلاپس گردش خون و خونريزي شديد روده و مدياستينيت 

هموراژيك، بشوند ولي بيماراني که به موقع، مراجعه مينمايند
.سريعا به اقدامات درماني، پاسخ ميدهند

گرچه گاهي چند هفته طول مي کشد تا اسکار، از محل خود جدا •
خم، در شود ولي پس از شروع درمان با پني سيلين، باسيل سياه ز

روز کامل از بين ميرودودر ضايعه، يافت نميشود۱-2عرض 43
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سیاه زخم گوارشي
بعد از مصرف گوشت آلوده خام يا با پخت ناکافي •

.روز7تا1دوره نهفتگي ▪

.شاربن گوارشي به اشکال دهاني حلقي وشکمي•

اعده ضايعات ق-تورم دردناك غدد لنفاوي گردن-تب:در گرفتاري دهاني حلقي 
و گاهي ديسترس تنفسي( اشکال در بلع )زبان همراه با ديسفاژي

، اسهال (هماتمز)تب،درد شکم،تهوع و استفراغ خوني:درگرفتاري روده اي•
خوني ، سپتسمي واسيت خوني پيشرونده

ميباشد% 25-۷5ميزان مرگ ومير •
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  زخمسياه
لائمعو تببا همراهشكمشديد درد با گوارس 

  
،سپت  مصرفاز بعد معمولا بيمارياين.شودم  حادثسم 

  پختبا يا خامآلودهگوشت
 
ورهدو ميگردد عارضناكاق

  
 

  زخمسياه.ميباشدروز 7ال1حدوددر آننهفتك
گوارس 

،اشكالبهاستممكن  
  دهان 

،و حلق  .شودعارضشكم 
  با معمولا حلق،گرفتاري

با راههمزبانقاعدهدر ضايعان 
اويلنفهايعقدهتورمو تب،(ديسفاژي)بلعدر اشكال
  قسمتالتهاب.نمايدم  تظاهر گردن،

ا هرودهتحتان 
كم،شدرد با همراهتبو اشتها كاهشتهوع،باعثمشخصا 
  استفراغ

  اسهالو (هماتمز)خون 
.ميگرددخون 



شاربن ریوي

هزار اسپور باسيلوس ۸ـ50در اثر استنشاق •
.آنتراسيس حاصل مي گردد

روز3تا۱دوره نهفتگي •
يك دوره مقدماتي شبيه عفونت ويروسي •

دستگاه تنفسي 

، هيپوکسي  stridorافزايش تب، تنگي نفس،•
ساعت2۴وکاهش فشارخون و مرگ در ظرف 

ن درگرافي قفسه صدري عريض شدن مدياست•
بعلت مدياستينيت هموراژيك

ميزان مرگ ناشي از نوع ريوي، حدود •
است%۸0ـ۱00
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،زخمسياه  
 
  دورهيكبا استنشاق

عفونتشبيهمقدمان 
وع،تنفسدستگاهويروس   ايجاد باعثسپسو شود م  سر 
كليشهدر مدياسي   شدنعريضبا همراهپنهديسو هيپوكس  
  
 
  كلشترينكشندهو گردد م  سينهقفسهراديوگراق

اينباليت 
8 50استنشاقاثر در بيمارياين.آيدم  حساببهبيماري
اسيسباسيلوساسپور هزار    دوره.گرددم  حاصلآنت 

 
نهفتك

روز 60تاگاه  ول  استروز 7ال1حدوددر انساندر آن
بفاكتورهاينظت  عوامل  و انجامد م  طولبهنت    ،مت    

تعداد ان 
،و شدهاستنشاقاسپور  را يماريبكموندورهكموپروفيلاكس 
،تحت درد ،خفيفتبشاملاوليهعلائم.دهدم  قرار تاثت 

  
سمتبهاستممكنكهاستكسالتحالتو عضلان 
  
فتشوك،و تنفس  نارسان  يتو كند پيسر  آنبا همراهنت   منت  
.شودعارض
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مننژیت شاربني
.اين شکل سياه زخم نادرترين نوع بيماري در انسان است•

ميکروب از راه خون در جريان سپتسمي ياازراه •
اتموييددراثردستکاري زخم بيني به مننژ مي رسد

، ميزان مرگ ناشي از مننژيت سياه زخم، عليرغم درمان مناسب•
است% ۱00حدود 
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تشخیص بالیني

ه اي درشاربن پوستي وجود اسکار سياه رنگ مرکزي با حلق
از وزيکول دراطراف ان وادم بدون گوده گذاروبدون 

دردوخارش و فقدان چرك مويد تشخيص است
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ازمایشگاهيتشخیص

رنگ اميزي گرم وکشت ازترشحات وزيکول ها

Boxcar-shaped Bacilli in Gram Stain
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اكستشخيصآزمايشگاهضوابط آنت 
اسيسباسيلوستشخيصتاييد و سازيجدا  1 نمونهكياز آنت 

ي     اگرفتار محليا نسجيكاز شدهتهيه
:ت  نظپشتيبانتشخيصهايتستساير شدنمثبت 2

اسيسباسيلوسDNAوجودشواهد  الف يگبهرهبا آنت  ت 
.گرفتارنسجاز شدهتهيهنمونهدر PCRروشاز 
اسيسباسيلوسيافي    ب   هاينمونهدر آنت 

يبهرهبا باليت  گت 
يرنگروشاز  ياايمونوهيستوكميكالآمت  
يبهره ج .تشخيص  سرولوژيكهايتستاز گت 
.
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AntimicrobiaLميكرن  ضد داروهاىبا درمان
  قويظن

خيصتشدر موثر،ميكرن   ضد داروهايسري    عتجويز و باليت 
ذكر هبلازم.استبرخوردار اساس  اهميتاز زخم،سياهموثر درمانو سري    ع
  هايتوصيهتاييد مورد در كهاست

،زخمسياهدرمان   
جربياتتاستنشاق 

  
لمطالعاتو دارد وجود محدوديباليت  صورتانساندر ايشدهكنت 

و انسانغت  نخستيهايدر شدهانجاممطالعاتاساسبر ول  استنگرفته
ياCiprofloxacinكهاستشدهمشخصحيواناتساير 

DoxycycLine  
وعدر بايست    زخمسياهدرمانسر 

هباستنشاق 
  و كشتجوابشدنحاض  تا و شود تجويز وريدي،داخلصورت

آنت 
انبودنبالا بهتوجهبا ضمنا .يابدادامهبيوگرام،   مرگمت  

نوعايناز ناس 
احتمالا كهميكرن   ضد دارويچند يا 2ازاستشدهتوصيهزخم،سياه
.گردداستفادهميشوند،واقعموثر 
  ساير 

همراهوانتم  آزمايشگاهمحيطدر آنها فعاليتاساسبر كهداروهان 
،يا سيكلي   داكس  با  وفلوكساسي   ،از د عبارتننمود تجويز سيتر ريفامپي  

،كلرامفنيكل،،پنمايم  ،وانكومايسي    ،سيلآمتر  پنيسيلي   و كليندامايسي   ي  
ومايسي   

  از غت  هرچند .كلاريت 
،پت  ها ارو داينبقيهمورد در سيلي  

زملا.باشدنم  دستدر اطلاعى  هيچگونهيا دارد وجود محدودياطلاعات
ايندرماندر نبايد كوتريموكسازولو ها سفالوسپورينكهاستتاكيد به



پیشگیري از شاربن در مواقع 

Outbreak&Biologic Warfare

ميليگرم دو بار در روز500سيپروفلوکسازين •
ميليگرم دو باردرروز۱00داکسي سيلين •
هفته درافراد غيرايمن6طول مدت پيشگيري •

هفته بعداز سومين دوز واکسن2•
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درمان باانتي بيوتيك علايم سيستميك راکاهش مي دهد•
مانع ازايجاد اسکارنمي شود•

درمان موضعي موثر نيست•

.دستکاري زخم شاربني کنترانديکه است•

درمواقع ادم شديدووسيع ومننژيت شاربني از کورتيکو •
.استروييدها مي توان استفاده نمود

.جداسازي تماسي در مورد شاربن پوستي بايدانجام شود•

(شاربن ريوي)در .انتقال انسان به انسان ثابت نشده است• 57
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پيشگيري از بيماري
لاشه حيوان آلوده سوزانده شود ويا در گودال ➢

.عميق آهك دار انداخته شود
.محصولات حيواني اتوکلاو شود➢
ه افراد از دستکش و پوشاك محافظتي استفاد➢

.کنند
خودداري از مصرف سفيداب➢
ر واکسيناسيون افرادي که شديدا در معرض خط➢

ابتلاء هستند
کموپروفيلاکسي، طبق برنامه پيشنهادي➢



لنحوه كشاورزىاز ناس  زخمسياهكنت 
سدساز زودتر هرچهبايد را زخمسياهبهمبتلا حيواناتلاشه ت 

ات، و زد آتشآنرا و نمود دور جوندگان،و پرندگانو گربهسگ،حسر 
  در 

،خاكسبهآنها تبديلو ها لاشهكاملزدنآتشكهجاهان  ممكنت 
.وشاندپرا آنها سطحآهك،با و نمود دفنعميقا را آنها ميتواننباشد 

  زير آبمنابعكردنآلودهاز بايد موارديچني   در البته
جدا ،زميت 

محيطشدنآلودهصورتدر كهاستذكر بهلازم.شودداريخود 
  بهبايد آلوده،هايلاشهبا تماسط  اطراف،

با آندنكر ضدعفون 
  مواد 

مواد تهيهكهآنجا از ول  .شوداقدامغليظ،كنندهضدعفون 
  
  خكليهاستشدهتوصيهميباشد مشكلكننده،ضدعفون 

با كهاكهان 
  چني   

آنها وير بر آتشكردنروشنبا استبودهتماسدر حيوانان 
  
.شودضدعفون 



لمنظور به بايد نت   ير ز مسائلبهكشاورزى،از ناس  زخمسياهكنت 
:نمودتوجه
آلودههايلاشهبا تماساز داريخود –
سفيدابمصرفاز خودداري–
تندهسابتلاءخطر معرضدر شديدا كهافراديواكسيناسيون–
–، پيشنهاديبرنامهطبقكموپروفيلاكس 

ازير انستيتو در شدهانجاممطالعاتط  كهاستذكر بهلازم
سويهو C5بوم  هايسويهاز شدهتهيهواكسنهايايران،
34F2وSterne دامهايشده،دادهتشخيصموثر

قايسهمط  ضمنا .مينمايدمحافظتزخم،سياهعليهرا واكسينه
  داخلتلقيحبي   كهاي

  زير و پوست 
بهزخماهسيواكسنپوست 

  زير روشاستگرفتهصورتحيوانات
واكسنيحتلقبرايپوست 

لداخروشاز موثرتر زخم،سياهباسيلاسپور از شدهساخته
  
.استشدهدادهتشخيصپوست 



تهديدهاكردناداره
سياهبروز از تواند م  مناسب،اقداماتاعمالو تهديدها سري    عكشف
،زخم  

 
ياستنشاق يمنظور به.كندجلوگت  باسيلبا تماساز جلوگت 

ايهبستهو ها نامهاستلازمبعدي،عفونتبروز و زخمسياه
  مظنون،

ياقداماتو شدهشناسان  اعمالمناست   كنندهپيشگت 
چسببر وجود ،مظنونهاينامهو ها بستهمشخصاتاز يك  .گردد
معمول،يا نامناسبهاي عاديآدرسغت  ذكر بدونيا فرستندهغت 
آنجا ز انامهكهشهرياز غت  ديگريشهر نامذكر فرستنده،آدرس
.ميباشدلازمحد از بيشبنديبستهاست،شدهپست

،بستهيكصورتيكهدر   
آنجا تا و شود هگشودنبايد باشد مظنونپست 

و د گردتخليهاطاقشود،حاصلآنبا تماسحداقلاستممكنكه
.شوددادهاطلاعذيصلاح،مراجعبه



هاتماسكردناداره
سريعت  هرچهزخم،سياهباسيلبا قطع  تماسيا و زخمسياهمورد يكتشخيصبا  

  
.شودپرداختهاپيدميولوژيك،بررس  بهبايست 

   
در ها آنحفظمنظور بهمناسبمداخلاتآغاز و خطر،معرضدر افراد شناسان 
دقرار اولويت .گت 

يتصميممنظور بهتماسنحوه  ،مورد در گت  .گرددمشخصپروفيلاكس 
  بهمشكوكيا آلودهقطعا محيطيا آلودهاشياءبا تماسدر كهافرادي 

 
هستند،آلودگ

،نتايجاز ضفنظر    آزمايشگاه 
ندگقرار پروفيلاكس  پوششتحتبايست  .ت 

  سوابكشت 
مثبتهرچند هالبت.شودانجامزخم،سياهاسپورهاييافي   منظور بهبيت 

  ول  ميشود اسپور با تماساثباتباعثگاه  آزمايش،اينبودن
احتمالآنبودنمنق 

  سوابتهيهضمنا .كندنم  رد را تماس  چني   
بهدميولوژيكاپياقداميكعنوانبهبيت 

.استدفاعقابلنت   تماساحتمالبررس  منظور 
  ساير و ذراتاندازهنظر از آلوده،پودرهايسري    عارزيان    

 
در استنممكآنها هايويژگ

،زخمسياهاحتمالبررس    
.شودواقعمفيد استنشاق 

تسهيلاتمهندسي   نت   و هستند ها نامهبا تماسدر كهپستپرسنلميشود توصيه 
،  
اتو وسايلاز پست  .كننداستفادهكننده،محافظتتجهت  

  پزشكان 
  ها آزمايشگاهكاركنانو باليت 

  علائممورد در بايست 
اتتو باليت  آزمايشگاه  غيت 

هستند ها نامهارسالو كردنمرتبكار اندر دستكهپستكاركناندر بويژهزخم،سياه



  استفاده شده در انتشار عمدي سياه زخم در آمريكا عبارتن
:داز   رژيم هاي چند دارون 

وفلوكساسي    1 وفلوكساسي     2وانكومايسي   ، +  ريفامپي    +     سيتر +   ريفامپي    +     سيتر
.كليندامايسي   

، مدنظر بوده اس  
 
  است كه براي درمان سياه زخم استنشاق

 يك  از داروهان 
  سيلي  

ت ول  مطالعات پت 
  در باسيل سياه زخم جدا شد

  و القان 
، حاك  از وجود بتالاكتاماز هاي ساختمان   

ه در فلوريدا، مقدمان 
  از پ

 
  سيلي    نيويورك و كلمبيا، ميباشد و لذا توصيه شده است در درمان سياه زخم استنشاق

يا   Gت 
  استفاده نشود

.آمتر  سيلي   به تنهان 
بتالاكتاماز ، كد شده است 2توال  ژنوم باسيل سياه زخم، نشان م  دهد كه در اين ميكروارگانيسم، 

  سيليناز و يك سفالوسپوريناز ، ميباشد
.كه شامل يك پت 

ياه زخم در هرچند آموكس  سيلي      كلاولانيك اسيد، عليه سويه هاي مولد بتالاكتاماز باسيل س
  است ول  اين تركيب مم

، فعالت  از آموكس  سيلي   به تنهان  ايط  آزمايشگاه  كن است از نظر سر 
، كه تعداد زيادي ميكروارگانيسم در آن مداخله نموده ا  

 
  بر سياه زخم استنشاق

ند، موثر واقع باليت 
.نشود

 سياه زخم، يك  از عوارض وخيم بيماري سيستميك
  از توكسي  

  ناس 
به حساب م  از آنجا كه ناخوس 

يت، تجويز ك   همراه با ادم شديد، اختلال تنفس  و منت  
 
وئيد آيد لذا در سياه زخم استنشاق ورتيكواست 

.نت   توصيه شده است
وفلوكساسي   و داكس  سيكلي   جزو داروهاي خط  اول ، سيتر  

، به حساب در درمان سياه زخم پوست 
زخم در البته در صورت وجود علائم گرفتاري سيستميك، ادم شديد يا در صورت وجود . م  آيند

  )ناحيه سر و گردن، درمان با چند داروي داخل وريدي 
 
.ستتوصيه شده ا( نظت  نوع استنشاق

، ادم شديد يا تورم ناحيه سر و گردن ، وجود دا  
شته باشد لازم در صورتيكه همراه با سياه زخم پوست 
وئيد نت   تجويز شود

.است كورتيكواست 



  زخمسياهدرمانمدت
از ول  استروز 10ال7معمول،طور بهپوست 

  حملهدر كهآنجا 
  زخمسياهاستممكنبيوتروريست 

دادهرخنت   همزماناستنشاق 
  عفونتاينكهاز ضفنظر باشد،

  بهمنجر تواند م  پوست 
آنجا از بشود ريموثايمت 

لذا كرد رد كاملطور بهتواننم  را بدندر ها اسپور ديررسشدنفعالاحتمالكه
  استشدهتوصيه

  پزخمسياهدچار فقطفعل  حملهدر كهافراديحت 
شدهوست 

نددرمانتحتروز 60مدتبهاند  بي   ايعمدهتفاوتكهميشود يادآور .قرارگت 
وفلوكساسي    ،داكس  و سيتر .استنشدهيافتسيكلي  

  زخمسياهدرمان
  حملهبا مرتبطپوست 

ظت  نرا آمريكا در بيوتروريست 
  زخمسياهكموپروفيلاكس  

.اندنمودهپيشنهاد استنشاق 
وامثالنگجآتشفشان،زلزله،سيل،نظت  سوانجو حوادثبروز طكهاقدامان  

دادبايدانجامآن
ول  اشد بنم  خاص  اقدامبهنياز زخم،سياهبا ارتباطدر معمولا موارديچني   در 
  صورتدر 

  فرامو بهنبايد حيواناتواكسيناسيوناولا جنگ،شدنطولان 
دهس  ستر

حاويهايافشانهاز استفادهو بيولوژيكجنگاحتمالصورتيكهدر ثانيا و شود 
كسيناسيونوا بهبايد دارد وجود بيولوژيك،افزار جنگعنوانبهزخم،سياهباسيل
  و شود اقدامخطر،معرضدر افراد 

  كامقدار بهو مناسبهايبيوتيكآنت 
بهق 

شودفراهمنت   تماساز بعد پروفيلاكس  منظور 



ایمونیزاسیون

.دونوع واکسن موجوداست•
کشته شده -2زنده ضعيف شده          -۱•
درصد است۹2/5اثر بخشي واکسن •
۱۸و۱2و6ودو باره در ماههاي ۴و2و0نيم ميلي زير جلدي در هفته هاي •

وسالي يك ياداور

از طي مطالعات انجام شده در انستيتو رازي ايران، واکسنهاي تهيه شده•
موثر تشخيص Sterneو3۴F2و سويه (C5)سويه هاي بومي

.  داده شده، دامهاي واکسينه را عليه سياه زخم، محافظت مينمايد
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كموپروفیلاكسى سیاه زخم



پروفیلاكسى بعد از تماس به منظور پیشگیرى از سیاه زخم استنشاقى




