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 اهداف آموزشی: شناختی، عاطفی، روان حرکتی(

روش 

 یاددهی 

وسایل 

 آموزشی

محل 

 تدریس

 منابع تدریس شیوه ارزشیابی فعالیت های یاددهی

  درصد متد

 اول 1

آشنایی با آزمایشگاه 

 -ویروس شناسی

های تخصصی دستگاه

و اصول ایمنی زیستی 

مورد نیاز در این 

 آزمایشگاه

اید با فضای آزمایشگاه ویروس شناسی آشنا دانشجویان ب -1

را مرورنمایند  های اختصاصی عمدهشوند و عملكرد دستگاه

 )شناختی(.

را در هنگام  BSLنطق ایمنی زیستی و سطوح مورد نیاز م -2

 ناختی(.ش-های مختلف تشخیص دهند )عاطفیکار با ویروس

، میكروسكوپ اینورت، IIشنایی با هود لامینار کلاس آ -3

ها و وسایل اختصاصی و شناخت و سایر دستگاه PCRدستگاه 

 )شناختی(.اولیه عملكردن آنها 

، محلول DMEMادگیری نحوه ساختن محیط کشت ی -4

 وان حرکتی(.ر -)شناختی PBSتریپسین و بافر 

 

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

و همكار  استادتوسط 

 استاد

 

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(
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 دوم 2

روش کشت انجام 

سلول اولیه از کلیه و 

 کبد موش

ها را برای تشریح و آماده سازی اید موشدانشجویان ب -1

 ها به منظور کشت آماده نمایند )روان حرکتی(.بافت

کبد را بصورت مناسب جدا سازی کرده و به  بافت کلیه و -2

 )روان حرکتی(.منظور کشت ذخیره نمایند 

می بصورت های بافت را به روش مكانیكی و آنزیسلول -3

منفرد تبدیل کنند و آنها را در ظروف مخصوص کشت رشد 

 )روان حرکتی(.دهند 

میكروسكوپ اینورت  ها را در زیرمشخصات سلول -4

 وان حرکتی(.ر-مشاهدن نموده و به خاطر بسپارند )شناختی

مار ها را بوسیلۀ تیانشجویان نحوه پاساژ دادن سلولد -5

 توسط تریپسین انجام دهند )روان حرکتی(.

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

برطرف کردن  -4

مشكلات تكنیكی 

 دانشجویان

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 

edition, 2010,  

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 

Academic Press. 

 سوم 3

کشت رده سلولی 

و  Veroسرطانی 

 پاساژ آنها

را کشت داده و. با  Veroهای رده دانشجویان سلول -1

-)روان حرکتیخصوصیات مورفولوژیک آن آشنا شوند 

 (.دانش

ن سطح محیط کشت، دانشجویان محیط را پس از پر شد -2

ها را ها با تریپسین سلولبرداشته و پس از شستشوی سلول

 نمایند )روان حرکتی(.جدا می

ئوبار و پاساژ تعداد نا بوسیلۀ لام 9هشمارش سلول -3

 های مناسب در ظروف کشت جدید )روان حرکتی(.سلول

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

برطرف کردن  -4

مشكلات تكنیكی 

 دانشجویان

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 

edition, 2010,  

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 

Academic Press. 

 چهارم 4

ها در فریز کردن سلول

نیتروژن مایع و ذوب 

 آنها

ها آشنا شوند انشجویان با تئوری فریز کردن سلولد -1

 )شناختی(.

حیط فریز کردن سلول را بر اساس پروتكل دانشجویان م -2

 تهیه نمایند )روان حرکتی(.

ت فریز شدن بر اساس تعداد مناسب جهها بر اساس سلول -3

)روان شوندفریز میآماده سازی گردند و بر اساس پروتكل 

 حرکتی(.

های فریز شده آنها را آماده ان جهت ذوب سلولدانشجوی-4

د سازی نموده و بر اساس پروتكل داده شده آنها را ذوب نماین

 )روان حرکتی(.

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 عملیآموزش  -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

برطرف کردن  -4

مشكلات تكنیكی 

 دانشجویان

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 

edition, 2010,  

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 

Academic Press. 
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 پنجم 5

کشت ویروس هرپس 

سیمپلكس بر روی 

 Veroهای رده سلول

و مشاهده اثرات 

 سیتوپاتیک ناشی از آن

ر غلظت درا  HSV-1دانشجویان باید بتوانند ویروس  -1

کشت داده شده تلقیح نمایند  Veroهای سب به سلولمنا

 روان حرکتی(.-)شناختی

را  HSV-1های ویروس CPEنجویان توانایی تشخیص دا -2

 کسب نمایند )شناختی(.

 TCID50را به روش  HSV-1زمایش تعیین تیتر ویروس آ -3

 )روان حرکتی(.ای انجام دهند خانه 96های در پلیت

و  را به روش رید HSV-1انشجویان بتوانند تیتر ویروس د -4

 ش(.دان-ایند )شناختیمانچ محاسبه نم

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

برطرف کردن  -4

مشكلات تكنیكی 

 دانشجویان

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 

edition, 2010,  

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 
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 ششم 6

استخراج ژنوم 

ویروسی به روش 

 مکلروفر-فنل

-بوسیلۀ روش فنل DNAدانشجویان با منطق استخراج  -1

 کلروفورم آشنا شوند )عاطفی(.

به  استخراج ژنومهای کاری لازم برای دانشجویان محلول -2

های آن لروفرم را بسازند و نحوه محاسبۀ غلظتک-روش فنل

 ناختی(.ش-را فرا گیرند )روان حرکتی

را بوسیلۀ  HSV-1های کشت داده شده آلوده با سلول -3

 )روان حرکتی(.تیمار با تریپسین جدا نمایند 

ها را بوسیلۀ لام نئوبار شمارش نمایند و دانشجویان سلول -4

های تعداد مناسبی از آنها را جهت استخراج به تیوب

 )روان حرکتی(.مخصوص انتقال دهند 

ز پروتوکل ارائه شده، دانشجویان ژنوم ویروسی ابا استفاده  -5

 )روان حرکتی(.حل نمایند  TEاج کرده و در بافر را استخر

سیلۀ اسپكتروفتومتر استخراج شده بو DNAغلظت کپی  -6

 ناختی(.ش-)روان حرکتیتعیین گردد و محاسبه شود 

. 

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

برطرف کردن  -4

مشكلات تكنیكی 

 دانشجویان

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 

edition, 2010,  

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 

Academic Press. 
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 هفتم

به  PCRانجام آزمون 

منظور تشخیص 

 HSVویروس 

را فرا گرفته و درك  PCRانشجویان تئوری انجام آزمون د -1

 عاطفی(.-شناختی0نمایند 

، Mgcl2حوه محاسبه غلظت مورد نیاز پرایمرها، ن -2

dNTP ها و آنزیم را در یک واکنشPCR  فرا گیریند

 دانش(.-)شناختی

را انجام دهند و مواد مورد  PCRدانشجویان یک واکنش  -3

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

برطرف کردن  -4

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 

edition, 2010,  
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لیتری اضافه نمایند )روان میلی 2/0های نیاز آن را به تیوب

 حرکتی(.

حوه برنامه دهی به دستگاه ترموسایكلر را فرا دانشجویان ن -4

د را اجرا نماین PCRبرای واکنش گیرند و برنامه  تعیین شده 

 روان حرکتی(. -)دانش

نیكی مشكلات تك آزمایشگاهی

 دانشجویان

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 

Academic Press. 

 هشتم 8

انجام الكتروفورز افقی 

 آگارزبر روی ژل 

لت و منطق الكتروفورز بر روی ژل آگارز را دانشجویان ع -1

 درك نمایند )عاطفی(. PCRجهت شناسایی محصولات 

نظور الكتروفورز را فرا به م TAEو  TBEساختن بافر  -2

 )روان حرکتی(.گیرند 

ساخته و آن  TBE% را بوسیلۀ باف 1انشجویان ژل آگارز د -3

دهند ها را قرار میرا بر روی سینی مخصوص ریخته و شانه

 )روان حرکتی(.

 Loading dyeرا همراه با  PCRحصولات دانشجویان م -4

 )روان حرکتی(.به ژل آگارز تلقیح نمایند  Ladderو نمونه 

 PCRانشجویان نحوه تفسیر نتایج الكتروفورز محصولات د -5

 دانش(.-)شناختیرل فرا گیرند 

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

برطرف کردن  -4

مشكلات تكنیكی 

 دانشجویان

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 

edition, 2010,  

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 

Academic Press. 

 نهم 9

الكتروفورز عمودی 

 های ویروسیپروتئین

الكتروفورز وضیح در مورد منطق و درك اهمیت روش ت -1

 اطفی(.ع-ها )شناختیعمودی جهت الكتروفورز پروتئین

ملكرد هر یک از اجزای واکنش الكتروفورز آشنایی با ع -2

 APSعمودی از قبیل بافرها، اکریل آمید، بیس اکریل آمید، 

 )شناختی(.

های دارای پروتئین هدف را آماده اید سلولبدانشجویان  -3

 )روان حرکتی(.سازی کرده و لیز نمایند 

 ها.Castروی  و ریختن آن بر SDS PAGEساخت ژل  -4

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

 رطرف کردنب -4

مشكلات تكنیكی 

 دانشجویان

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

 پاسخ گسترده(

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 

edition, 2010,  

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 

Academic Press. 

 دهم 10

ادامه الكتروفورز 

های پروتئینعمودی 

 ویروسی

های مورد نظر را بر روی ژل پلی اکریل دانشجویان نمونه -1

قرار داده و جریان الكتریكی را برقرار  SDSآمید حاوی 

 )روان حرکتی(.سازند می

ها را بوسیلۀ رنگ کماسی بلو رنگ آمیزی دانشجویان ژل -2

 )روان حرکتی(.نمایند می

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 ار استادو همك استاد

 % 40طول ترم 

 %-60پایان ترم 

 –آزمون عملی)

1. Lennette`s 

Laboratory 

diagnosis of viral 

infections, fourth 
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را میگیرند که نتایج آزمون انجام شده را دانشجویان ف -3

 (.شناختی)چگونه تفسیر نمایند 

های دستگاه عملی

 آزمایشگاهی

برطرف کردن  -4

مشكلات تكنیكی 

 دانشجویان

  ,edition, 2010 پاسخ گسترده(

2 - Virology Methods 

Manual, Brian WJ 

Mahy, 2000, 

Academic Press. 

 یازدهم 11

آشنایی با 

میكروسكوپ 

 الكترونی

صول عملكرد میكروسكوپ الكترونی را فرا دانشجویان ا -1

 دانش(. -گیرند )شناختی

ها به منظور رنگ آمیزی منفی را ماده سازی نمونهنحوه آ -2

 (.دانش -فرا گیرند )شناختی

ا نحوه فیكساسیون بافت جهت برش با اولترا دانشجویان ب -3

 .دانش( -)شناختیمیكروتوم آشنا شوند 

سخنرانی 

 -اولیه

آزمیاش 

 عملی

 وایت برد -

مواد، وسایل 

و 

های دستگاه

 آزمایشگاهی

آزمایشگ

اه 

ویروس 

 شناسی

 آموزش عملی -1

گیری فعالیتهای یپ-2

 عملی دانشجویان

اسخ به سؤالات پ -3

 و همكار استاد استاد

برطرف کردن  -4

مشكلات تكنیكی 
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