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	1-آشنایی با تاریخچه درس بیولوژی مولکولی 

2- آشنایی با ساختمان مولکولی کروموزوم در پروکاریوت و یوکاریوت
	1- دانشجويان باید مفاهیم علم بیولوژی مولکولی را شرح دهند
2- دانشجويان باید تاريخچه پيدايش علم بیولوژی مولکولی و اهميت آنرا در زمينه شغلي خود مشخص کنند.
3- دانشجويان باید ساختمان مولکولی کروموزوم در پروکاریوت را توصیف دهند
4- دانشجويان باید ساختمان مولکولی کروموزوم در یوکاریوت را توضیح دهند.
	دانشجو باید بتواند علم بیولوژی مولکولی را ارایه کند.
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	آشنایی با فرایند همانندسازی و تکثیر در سلول های پروکاریوت

	1- دانشجويان باید مفهوم همانندسازی در باکتری را شرح دهند.
2- دانشجويان باید مکانیسم دقیق همانندسازی در باکتری را توضیح دهند.
3- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در  همانندسازی در باکتری را شرح دهند.
4- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق مهارکننده های دخیل در فرایند همانندسازی در باکتری را مشخص نمایند.
	دانشجو باید همانندسازی در باکتری را بتواند شزح دهد.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
	25%
25%
50%


	3
	آشنایی با فرایند همانندسازی و تکثیر در سلول های یوکاریوت
	1- دانشجويان باید مفهوم همانندسازی در سلول های یوکاریوت را شرح دهند.
2- دانشجويان باید مکانیسم دقیق فرایند همانندسازی در سلول های یوکاریوت را توضیح دهند.
3- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در  همانندسازی در سلول های یوکاریوت را شرح دهند.
4- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق مهارکننده های دخیل در فرایند همانندسازی در سلول های یوکاریوت را مشخص نمایند. 
	دانشجو مفهوم همانندسازی در سلول های یوکاریوت را بداند.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
	25%
25%
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آشنایی با فرایند رونویسی در سلول های پروکاریوت
	1- دانشجويان باید مفهوم رونویسی در سلول های پروکاریوت را شرح دهند.
2- دانشجويان باید مکانیسم دقیق فرایند رونویسی در سلول های پروکاریوت را توضیح دهند.
3- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در فرایند رونویسی در سلول های پروکاریوت را شرح دهند.
4- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق مهارکننده های دخیل در فرایند رونویسی در سلول های پروکاریوت  را مشخص نمایند.
	دانشجو باید مفهوم رونویسی سلول های پروکاریوت را بتواند شرح دهد.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
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آشنایی با فرایند رونویسی در سلول های یوکاریوت.
	1- دانشجويان باید مفهوم رونویسی در سلول های یوکاریوت را شرح دهند.
2- دانشجويان باید مکانیسم دقیق فرایند رونویسی در سلول های یوکاریوت را توضیح دهند.
3- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در فرایند رونویسی در سلول های یوکاریوت را شرح دهند.
4- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق مهارکننده های دخیل در فرایند رونویسی در سلول های یوکاریوت را مشخص نمایند.
	دانشجو باید مفهوم رونویسی سلول های پروکاریوت را بتواند شرح دهد.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
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	1- آشنایی با اینترون ها 
2- آشنایی با فرایند splicing و انواع و مکانیسم آن

	1- دانشجويان باید مفهوم اینترون در سلول های یوکاریوت و پروکاریوت را شرح دهند.
2- دانشجويان باید نقش دقیق اینترون در سلول های یوکاریوت و پروکاریوت را توضیح دهند.
3- دانشجويان باید مفهوم splicing نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در این فرایند را شرح دهند.
4- دانشجويان باید مکانیسم دقیق فرایند splicing در سلول های یوکاریوت و پروکاریوتی و انواع آن را مشخص نمایند.
	دانشجو مفهوم اینترون و splicing بداند.
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	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
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آشنایی با فرایند ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های پروکاریوت
	1- دانشجويان باید مفهوم ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های پروکاریوت را شرح دهند.
2- دانشجويان باید مکانیسم دقیق فرایند ترجمه و سنتز پروتئین ی در سلول های پروکاریوت را توضیح دهند.
3- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در فرایند ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های پروکاریوت را شرح دهند.
4- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق مهارکننده های دخیل در فرایند ترجمه و سنتز پروتئین را در سلول های پروکاریوت مشخص نمایند.
	مفهوم ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های پروکاریوت را بداند.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
	25%
25%
50%
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آشنایی با فرایند ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های یوکاریوت
	1- دانشجويان باید مفهوم ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های یوکاریوت را شرح دهند.
2- دانشجويان باید مکانیسم دقیق فرایند ترجمه و سنتز پروتئین ی در سلول های یوکاریوت را توضیح دهند.
3- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در فرایند ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های یوکاریوت را شرح دهند.
4- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق مهارکننده های دخیل در فرایند ترجمه و سنتز پروتئین را در سلول های یوکاریوت مشخص نمایند.
	مفهوم ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های یوکاریوت را بداند.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
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1-آشنایی با اندامک سلولی ریبوزوم 
2- آشنایی با tRNA و اعمال آن در سلول
	1- دانشجويان باید اندامک سلولی ریبوزوم و نحوه عملکرد این اندامک را بشناسد.
2- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق این انرامک در فرایند ترجمه و سنتز پروتئین در سلول های یوکاریوت و پروکاریوتی را شرح دهند.
3- دانشجويان باید بتوانند ساختمان این اندامک در سلول های یوکاریوت و پروکاریوتی با هم مقایسه نمایند.
	دانشجو باید اندامک های سلولی و نحوه عملکرد آن ها را بداند.
.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
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آشنایی با تنظیم بیان ژن در سلول های پروکاریوت

	1- دانشجويان باید مفهوم بیان ژن را بشناسند.
2- دانشجويان باید مکانیسم های تنظیم بیان ژن  در سلول های پروکاریوتی را شرح دهند.
3- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در فرایند تنظیم بیان ژن    پروکاریوتی بدانند.
4- دانشجويان باید نحوه عملکرد اپران پروکایوتی لاکتوز را شرح دهند.
5- دانشجويان باید مکانیسم اجرای اپران پوکاریوتی تریپتوفان و آرابینوز را تفسیر نمایند.
	دانشجو مفهوم مفهوم بیان ژن را بداند.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
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آشنایی با تنظیم بیان ژن در سلول های یوکاریوت
	1- دانشجويان باید بتواند چگونگی تنظیم بیان ژن در سلول های یوکاریوت شرح دهد.
2- دانشجويان باید نحوه عملکرد فعال کننده ها و خاموش کننده ژن ها را توضیح دهد.
3- دانشجويان باید نقش و عملکرد دقیق پروتئین های دخیل در فرایند تنظیم بیان ژن یوکاریوتی را بدانند.
4- دانشجويان باید تنظیم بیان ژن در سلول های یوکاریوت را با پروکایوت ها مقایسه کنند.
	دانشجو باید بتواند مفهوم فعال کننده ها و خاموش کننده ژن ها را شرح دهد.
	طرح مسأله ،سخنرانی،
پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
	25%
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بررسی چرخه سلولی
	1- دانشجويان بتوانند چرخه سلولی را شرح دهند.
2- دانشجويان باید تقسیم میتوز و میوز را توضیح دهد.
3- دانشجويان باید موارد تفاوت بین تقسم میوز و میتوز را ذکر کنند.
	دانشجو مفهوم چرخه سلولی را بداند.
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آشنایی با انواع جهش های سلولی
	1-دانشجويان باید مفهوم جهش و مواد جهش زا را بداند.
2- دانشجويان باید انواع جهش های سلولی را بشناسد.
3- دانشجويان باید مکانیسم مولکولی دخالت انواع جهش های سلولی در ایجاد سرطان را توضیح دهد.
	دانشجو مفهوم جهش و مواد جهش زا را بداند.
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آشنایی با فرایند مرگ برنامه ریزی شده سلول
	1- دانشجويان باید مفهوم مرگ برنامه ریزی شده سلول را شرح دهند.
2- دانشجويان باید نقش مرگ برنامه ریزی شده سلول در ایجاد کنسر را توضیح دهند.
3- دانشجويان باید اساس مولکولی فرایند آپاپتوز را شرح دهند.
4- دانشجويان باید تفاوت میان دو فرایند نکروز و آپاپتوز بدانند.
	دانشجو مفهوم مرگ برنامه ریزی شده سلول را بشناسد.
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	آشنایی با راه های انتقال ژن در سلول های پروکاریوت
	1-دانشجويان باید فرایند ترانس داکشن بشناسد.
2- دانشجويان باید فرایند ترانس فورمیشن شرح دهد.
3- دانشجويان باید فرایند کونجوگیشن را توضیح دهند.
4- دانشجويان باید مکانیسم مولکولی دقیق فرایندهای ترانس فورمیشن، ترانس داکشن و  کونجوگیشن را بدانند.
	دانشجو فرایند ترانس داکشن را باید بشناسد.
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	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
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1-آشنایی با ترانس پوژون ها
2-آشنایی با باکتروفاژها
	1-دانشجويان باید ترانس پوزون ها را بشناسند.
2- دانشجويان باید انواع ترانس پوژن ها فهرست کنند.
3- دانشجويان باید مکانیسم مولکولی دقیق عملکرد انواع ترانس پوژون را بدانند.
4- دانشجويان باید باکتروفاژها و انواع آنها را بشناسند.
5- دانشجويان باید نقش و عملکرد باکتروفاژها در فرایند های زیستی را شرح دهند.
6- دانشجويان باید چرخه زندگی باکتروفاژها را توضیح دهند.
	دانشجو باید ترانس پوزون ها را بشناسد.
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پرسش و پاسخ
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تخته وایت بورد
	ارائه سمینار و پرسش و پاسخ و آزمون کتبی
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آشنایی با اندامک های سلول های یوکاریوت و پروکاریوتی
	1-دانشجويان باید اندامک شبکه  اندوپلاسمی و گلژی بشناسد.
2- دانشجويان باید نحوه عملکرد اندامک شبکه اندوپلاسمی و گلژی بداند.
3- دانشجويان باید نحوه عملکرد میتوکندری را توضیح دهند.
4- دانشجويان باید چگونگی دخالت میتوکندری در ایجاد انژری را شرح دهند.
	دانشجو باید اندامک شبکه  اندوپلاسمی و گلژی را بشناسد.
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پرسش و پاسخ
	ویدئو پروژكتور،
تخته وایت بورد
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· هدف کلی در واقع نشان‌دهنده هدف اصلی آن جلسه تدریس خواهد بود که اصولاً یک هدف کلی نگارش شده و سپس به چند هدف ویژه رفتاری تقسیم می‌شود.
· اهداف ویژه رفتاری دارای فعل رفتاری، معیار، محتوا و شرایط بوده و در حیطه‌های شناختی، عاطفی و روان حرکتی طراحی می‌شود. این اهداف در تعیین متد و وسایل آموزشی موثر می‌باشند.
· ارزشیابی بر اساس اهداف میتوانند به صورت آزمون ورودی (آگاهی از سطح آمادگی دانشجویان) ، مرحلهای یا تکوینی (در فرایند تدریس با هدف شناسایی قوت و ضعف دانشجویان) و آزمون پایانی یا تراکمی (پایان یک دوره یا مقطع آموزشی با هدف قضاوت در مورد تسلط دانشجویان) برگزار گردد.
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