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	تعیین رفتار ورودی
نحوه ارزشیابی آن
	روش تدریس 
(عنوان و چگونگی اجرا)
	وسایل آموزشی
	شيوه ارزشيابي
	منابع تدريس

	
	
	
	
	
	
	متد
	درصد
	

	1
	آشنایی با بافرهای زیستی
	1-دانشجو باید مفهوم تعادل اسید- بازی را  توضیح دهد
2-دانشجو باید مفهوم بیوشیمیایی تعادل اسیدها و بازهای ضعیف و قوی را توضیح دهد
2-دانشجو باید مفاهیم بافرهای بیولوژیک را بر مبنای اسید و بازهای کونژوگه را توضیح دهد
3- دانشجو باید ویژگی های گوناکون یک بافر مناسب را توضیح دهد
4- دانشجو باید انواع بافرهای فسفات- بیکربنات-و نقش تامپونی آنهارا توضیح دهد
5-دانشجو باید نحوه یونیزاسیون پروتئینها و نقش تامپونی آنها را توضیح دهد
	آشنایی با مفاهیم اولیه اسید و باز و محلولهای شیمیایی

	سخنرانی – بحث- آموزش گام به گام و كار عملی 
پرسش و پاسخ-رفع اشکال- سخنرانی-بحث-پرسش و پاسخ کلاسی- یا تدریس مبتنی بر گروه

	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	فعالیت کلاسی
آزمون پایان ترم 
	20
80
	منابع اصلی:
1-اسلایدهای آموزشی

2- اصول و روش‌های کاربردی در تخلیص پروتئین‌های طبیعی و نوترکیب
منابع فرعی: مقالات مربوطه

	2
	آشنایی با آنالیز و تخلیص پروتئینها
	1-دانشجو باید با روشهای آنالیز ماکرومولکولها آشنا شود
 2-دانشجو باید نحوه استخراج پروتئینها را توضیح دهد
3-دانشجو باید با روش رسوب دهی پروتئینها و دیالیز آشنا شود
4-دانشجو باید تغلیظ پروتئین بکمک دیالیز و اولترافیلتراسیون را توضیح دهد
5-دانشجوباید اساس و مبانی جداسازی ماکرومولکولها را بوسیله سانتریفیوژ توضیح دهد
	آشنایی با خصوصیات فیزیکوشیمیایی پروتئینها
	سخنرانی – بحث- آموزش گام به گام و كار عملی 
پرسش و پاسخ-رفع اشکال- سخنرانی-بحث-پرسش و پاسخ کلاسی- یا تدریس مبتنی بر گروه

	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	فعالیت کلاسی

آزمون پایان ترم 
	20

80
	منابع اصلی:

1-اسلایدهای آموزشی

2- اصول و روش‌های کاربردی در تخلیص پروتئین‌های طبیعی و نوترکیب
منابع فرعی: مقالات مربوطه

	3
	آشنایی با روشهای آنالیز و تخلیص پروتئین به روش کروماتوگرافی( 1)

	1-دانشجو باید با ویژگیها و کاربرد روشهای آنالیز مولکولهای زیستی توضیح دهد
2-دانشجو باید مبنای روش آنالیز کروماتوگرافی را در تخلیص پروتئینها را توضیح دهد
3-دانشجو باید با انواع روشهای کروماتوگرافی ستونی- تعویض یونی ژل فیلتراسیون – کروماتوگرافی کاغذی و کاربرد هریک را توضیح دهد
	آشنایی با ساختار و خصوصیات فیزیکوشیمیایی پروتئینها
	سخنرانی – بحث- آموزش گام به گام و كار عملی 
پرسش و پاسخ-رفع اشکال- سخنرانی-بحث-پرسش و پاسخ کلاسی- یا تدریس مبتنی بر گروه

	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	فعالیت کلاسی

آزمون پایان ترم 
	20

80
	منابع اصلی:

1-اسلایدهای آموزشی

2- اصول و روش‌های کاربردی در تخلیص پروتئین‌های طبیعی و نوترکیب
منابع فرعی: مقالات مربوطه

	4
	آشنایی با روشهای آنالیز و تخلیص پروتئینها به روش کروماتوگرافی( 2)

	1- دانشجو باید روش آنالیز کروماتوگرافی تمایلی مزیتها و کاربرد آنرا توضیح دهد
2-دانشجو باید با مبانی و کارکرد روش آنالیز کروماتوگرافی مایع با کارکرد بالا(HPLC) توضیح دهد
3-دانشجو باید فاکتورهای موثر در روند تخلیص کروماتوگرافی را توضیح دهد
4- دانشجو باید با پرامترها موثر در روند جداسازی کروماتوگرافی توضیح دهد
	آشنایی با مبانی کروماتوگرافی در تخلیص پروتئین
	سخنرانی – بحث- آموزش گام به گام و كار عملی 
پرسش و پاسخ-رفع اشکال- سخنرانی-بحث-پرسش و پاسخ کلاسی- یا تدریس مبتنی بر گروه

	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	فعالیت کلاسی

آزمون پایان ترم 
	20

80
	منابع اصلی:

1-اسلایدهای آموزشی

2- اصول و روش‌های کاربردی در تخلیص پروتئین‌های طبیعی و نوترکیب
منابع فرعی: مقالات مربوطه

	5
	آشنایی با خصوصیت پروتئینها به روش کمی و کیفی 
	1-دانشجو باید نحوه تعیین خصوصیت پروتئین تخلیص شده رابه روش الکتروفورز SDS, Native PAGE توضیح دهد
2-دانشجو باید نحوه اندازه گیری کمی پروتئین را به روشهای لوری-BCA-و برادفورد را توضیح دهد

	آشنایی با ساختار و خصوصیات فیزیکوشیمیایی پروتئین 
	سخنرانی – بحث- آموزش گام به گام و كار عملی 
پرسش و پاسخ-رفع اشکال- سخنرانی-بحث-پرسش و پاسخ کلاسی- یا تدریس مبتنی بر گروه

	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	فعالیت کلاسی

آزمون پایان ترم 
	20

80
	منابع اصلی:

1-اسلایدهای آموزشی

2- اصول و روش‌های کاربردی در تخلیص پروتئین‌های طبیعی و نوترکیب
منابع فرعی: مقالات مربوطه

	6
	آشنایی با فعالیت آنزیمی
	1- دانشجو باید مفاهیم واحد آنزیم وفعالیت آنزیمی و نحوه محاسبه فعالیت آنزیم را توضیح دهد
2- دانشجو باید پارامترهای موثر در فعالیت آنزیم را توضیح دهد
3-دانشجو باید سینتیک آنزیم و معادله میکائیلس منتون را برای واکنشهای آنزیمی توضیح دهد
4-دانشجو باید روش سنجش آنزیمی را توضیح دهد
	آشنایی با انواع آنزیمهای مختلف و ساختار پروتئینی آن
	سخنرانی – بحث- آموزش گام به گام و كار عملی 
پرسش و پاسخ-رفع اشکال- سخنرانی-بحث-پرسش و پاسخ کلاسی- یا تدریس مبتنی بر گروه

	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	فعالیت کلاسی

آزمون پایان ترم 
	20

80
	منابع اصلی:

1-اسلایدهای آموزشی

2- اصول و روش‌های کاربردی در تخلیص پروتئین‌های طبیعی و نوترکیب

منابع فرعی: مقالات مربوطه

	7
	آشنایی با مهار آنزیمی

	1-دانشجو بایستی معنای مهار آنزیمی را توضیح دهد
2-مفاهیم و توضیح واکنشهای مهار آنزیمی از نوع رقابتی را توضیح دهد
3-مفاهیم و توضیح واکنشهای مهار آنزیمی از نوع غیر رقابتی را توضیح دهد
4-مفاهیم و توضیح واکنشهای مهار آنزیمی از نوع نارقابتی را توضیح دهد
5- ثابت میکائیلیس و درجه واکنش را برای هر سه نوع واکنشهای مهار آنزیمی از نوع رقابتی-نارقابتی و غیر رقابتی را توضیح دهد
	آشنایی با واکنشهای آنزیمی
	سخنرانی – بحث- آموزش گام به گام و كار عملی 
پرسش و پاسخ-رفع اشکال- سخنرانی-بحث-پرسش و پاسخ کلاسی- یا تدریس مبتنی بر گروه

	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	فعالیت کلاسی

آزمون پایان ترم 
	20

80
	منابع اصلی:

1-اسلایدهای آموزشی

2- اصول و روش‌های کاربردی در تخلیص پروتئین‌های طبیعی و نوترکیب
منابع فرعی: مقالات مربوطه

	8
	آشنایی با اعتبارسنجی روشهای آنالیز
	1-دانشجو باید اعتبار ابزارهای سنجش ایمونوشیمی را توضیح دهد
2-دانشجو باید مفاهیم LOD, LOQ و نحوه محاسبه آنرا ب توضیح دهد
3- دانشجو باید مفاهیم دقت-صحت- recovery- Linearityرا در تعیین اعتبار روشهای آنالیز توضیح دهد
	آشنایی با ابزارهای اندازه گیری و پارامترهای شیمیایی


	سخنرانی – بحث- آموزش گام به گام و كار عملی 
پرسش و پاسخ-رفع اشکال- سخنرانی-بحث-پرسش و پاسخ کلاسی- یا تدریس مبتنی بر گروه

	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	فعالیت کلاسی

آزمون پایان ترم 
	20

80
	منابع اصلی:

1-اسلایدهای آموزشی

2- اصول و روش‌های کاربردی در تخلیص پروتئین‌های طبیعی و نوترکیب
 منابع فرعی: مقالات مربوطه

	9
	آشنایی با ساخت و آماده سازی محلولهای شیمیایی
	دانشجو باید ساخت بافرها و محلولهای شیمیایی مختلف را در آزمایشگاه توضیح دهد
دانشجو باید ساخت بافرها و نحوه تنظیم pH و روش سنجش غلظت محلولهای شیمیایی مختلف را در آزمایشگاه انجام دهد


	آشنایی با انواع محلولها و بافرهای شیمیایی
	آموزش گام به گام  و اجرای پروتکلهای آزمایشگاهی  -فعالیت کاری در آزمایشگاه –گزارش نویسی
	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	کار عملی و گزارش نویسی

آزمون پایان ترم 
	50

50
	منابع اصلی: پروتکلهای آموزشی جلسات

منابع فرعی: 

Peter C , Laboratory techniques in Biochemistry and Molecular biology.


	10
	آشنایی با تخلیص پروتئین
	دانشجو باید روش تخلیص پروتئین رابروش کروماتوگرافی ستونی یا ژل کروماتوگرافی در آزمایشگاه انجام دهد
	آشنایی با خصوصیات  پروتئینها
	آموزش گام به گام  و اجرای پروتکلهای آزمایشگاهی  -فعالیت کاری در آزمایشگاه –گزارش نویسی
	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	کار عملی و گزارش نویسی

آزمون پایان ترم 
	50

50
	منابع اصلی: پروتکلهای آموزشی جلسات

منابع فرعی: 

Peter C , Laboratory techniques in Biochemistry and Molecular biology.


	11
	آشنایی با خصوصیت پروتئینها به روش کمی
	1-دانشجو باید پروتئین مورد نظر را به روش کمی در آزمایشگاه تعیین غلظت نماید

2-دانشجو باید مفاهیم مولار ملاریته و نرمال و نرمالینته را انجام دهد
3-بایستی نحوه خوانش غلظت پروتئین را بکمک اسپکترومتر تانجام دهد
	آشنایی با مفاهیم و پارامترهای سنجش غلظت
	آموزش گام به گام  و اجرای پروتکلهای آزمایشگاهی  -فعالیت کاری در آزمایشگاه –گزارش نویسی
	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	کار عملی و گزارش نویسی

آزمون پایان ترم 
	50

50
	منابع اصلی: پروتکلهای آموزشی جلسات

منابع فرعی: 

Peter C , Laboratory techniques in Biochemistry and Molecular biology.


	12
	آشنایی با خصوصیت پروتئینها به روش کیفی 
	دانشجو میبایستی پروتئین تخلیص شده را بروشهای کیفی در آزمایشگاه تعیین غلظت نماید
	آشنایی با ساختار و خصوصیات فیزیکوشیمیایی پروتئین
	آموزش گام به گام  و اجرای پروتکلهای آزمایشگاهی  -فعالیت کاری در آزمایشگاه –گزارش نویسی
	تخته وایت بورد-کامپیوتر-نرم افزارPPT -ویدیو پروژکتور
	کار عملی و گزارش نویسی

آزمون پایان ترم 
	50

50
	منابع اصلی: پروتکلهای آموزشی جلسات

منابع فرعی: 

Peter C , Laboratory techniques in Biochemistry and Molecular biology.



· هدف کلی در واقع نشان‌دهنده هدف اصلی آن جلسه تدریس خواهد بود که اصولاً یک هدف کلی نگارش شده و سپس به چند هدف ویژه رفتاری تقسیم می‌شود.
· اهداف ویژه رفتاری دارای فعل رفتاری، معیار، محتوا و شرایط بوده و در حیطه‌های شناختی، عاطفی و روان حرکتی طراحی می‌شود. این اهداف در تعیین متد و وسایل آموزشی موثر می‌باشند.
· موارد 9-12 مربوط به واحد عملی درس است
دانشگاه علوم پزشكي و خدمات بهداشتي و درماني اراك





معاونت آموزش و تحقیقات


مرکز مطالعات و توسعه آموزش علوم پزشکی
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