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	تکوینی و 
پایانی
	درصد
	

	1
دکتر فراهانی
	آشنایی با اصول علمی جمع‌آوری، انتقال، نگهداری و آماده‌سازی انواع نمونه‌های بیولوژیکی (خون، ادرار، بافت و...) برای انجام آزمایش‌های بیوشیمی بالینی و درک اهمیت شرایط پیش‌تحلیلی در دقت نتایج.
	شناختی: دانشجو بتواند انواع نمونه‌های بیولوژیکی را نام ببرد، شرایط جمع‌آوری و نگهداری هرکدام را توضیح دهد و تأثیر خطاهای پیش‌تحلیلی را تحلیل کند.
عاطفی: اهمیت دقت در مراحل نمونه‌گیری و رعایت اصول اخلاقی و ایمنی را درک و به آن پایبند باشد.
روان‌حرکتی: بتواند نمونه را به‌درستی جمع‌آوری، برچسب‌گذاری و در شرایط مناسب ذخیره کند.
	پرسش شفاهی درباره تجربه دانشجویان در نمونه‌گیری و آشنایی با شرایط نگهداری نمونه‌ها.
	تدریس نظری همراه با نمایش وسایل نمونه‌گیری و کار عملی در آزمایشگاه.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	2
دکتر مشایخی

	درک اصول جذب نور توسط مواد، شناخت اجزای دستگاه اسپکتروفتومتر و یادگیری کاربرد آن در تعیین غلظت مواد بیوشیمیایی بر اساس قانون بیر–لامبرت.
	شناختی: اصول جذب نور، قانون بیر–لامبرت و اجزای دستگاه را توضیح دهد.
عاطفی: دقت و نظم در کار با دستگاه و ثبت داده‌ها را رعایت کند.
روان‌حرکتی: قادر به کالیبراسیون، تنظیم طول موج و قرائت جذب نمونه‌ها باشد.
	پرسش کوتاه در مورد مفهوم جذب نور و تجربه کار با اسپکتروفتومتر در مقطع کارشناسی.

	توضیح تئوری با پاورپوینت، نمایش اجزای دستگاه، انجام یک آزمایش عملی ساده.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	3
دکتر فراهانی
	آشنایی با اساس فلورسانس، اجزای دستگاه فلوریمتر و توانایی کار با آن برای سنجش ترکیبات فلورسانس در نمونه‌های بیولوژیکی.
	شناختی: اصول فلورسانس و عوامل مؤثر بر شدت فلورسانس را بیان کند.
عاطفی: ارزش استفاده از روش‌های حساس مانند فلوریمتری را در تشخیص بالینی درک کند.
روان‌حرکتی: بتواند دستگاه فلوریمتر را تنظیم و نمونه‌ها را به‌درستی اندازه‌گیری کند.
	پرسش درباره مفهوم فلورسانس و تفاوت آن با جذب نور.

	توضیح تئوری همراه با اجرای عملی توسط استاد و سپس تمرین عملی گروهی.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	4
دکتر انصاری
	شناخت اصول فیزیکی عملکرد سانتریفیوژ و سونیکاتور و آشنایی با کاربردهای آن‌ها در جداسازی و همگن‌سازی نمونه‌ها؛ همچنین تسلط بر استفاده صحیح و ایمن از ترازوی آزمایشگاهی.
	شناختی: عملکرد و کاربرد هر دستگاه را توضیح دهد.
عاطفی: در کار با دستگاه‌ها رعایت ایمنی و دستورالعمل‌ها را با دقت انجام دهد.
روان‌حرکتی: بتواند دستگاه‌ها را روشن، تنظیم و به‌طور ایمن استفاده کند.
	بررسی آشنایی اولیه دانشجویان با انواع سانتریفیوژ و کاربردشان.

	توضیح ساختار دستگاه‌ها، نمایش طرز کار، تمرین عملی با رعایت ایمنی.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	5
دکتر عزیزی
	درک اهمیت کنترل کیفی (QC) و کالیبراسیون دستگاه‌ها برای تضمین صحت و دقت نتایج آزمایشگاهی و آشنایی با روش‌های کنترل داخلی و خارجی.
	شناختی: مفهوم کنترل کیفی، دقت، صحت و کالیبراسیون را تشریح کند.
عاطفی: اهمیت انجام منظم کنترل کیفی را باور داشته باشد.
روان‌حرکتی: قادر به اجرای آزمون‌های QC و ثبت نتایج باشد.
	پرسش شفاهی درباره مفهوم دقت و صحت در اندازه‌گیری.

	آموزش تئوری QC با مثال‌های واقعی، کار عملی با چک‌لیست کنترل کیفی.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	6
دکتر مشایخی
	آشنایی با اصول اندازه‌گیری یون‌ها و الکترولیت‌ها با استفاده از فلیم فوتومتر و الکتروآنالایزر، و درک تفاوت‌ها و کاربردهای هر روش در تشخیص‌های بالینی.
	شناختی: اساس اندازه‌گیری یون‌ها و نحوه‌ی عملکرد دستگاه‌ها را توضیح دهد.
عاطفی: به اهمیت دقت در اندازه‌گیری الکترولیت‌ها واقف باشد.
روان‌حرکتی: بتواند دستگاه را راه‌اندازی و نتایج را تفسیر کند.
	پرسش کوتاه درباره اندازه‌گیری الکترولیت‌ها و کاربرد بالینی آن‌ها.

	تدریس نظری، نمایش دستگاه‌ها و انجام اندازه‌گیری سدیم و پتاسیم در نمونه‌ها.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	7
دکتر مشایخی
	شناخت اساس فیزیکی جذب اتمی، اجزای دستگاه و کاربرد آن در اندازه‌گیری عناصر فلزی در نمونه‌های بیولوژیکی.
	شناختی: اصول فیزیکی جذب اتمی و کاربرد آن را شرح دهد.
عاطفی: ارزش روش‌های دقیق در تعیین فلزات را تشخیص دهد.
روان‌حرکتی: توانایی آماده‌سازی نمونه و کار با دستگاه را کسب کند.
	سنجش آشنایی دانشجویان با روش‌های تعیین عناصر فلزی.

	تدریس تئوری با فیلم آموزشی از عملکرد دستگاه و مشاهده اجرای واقعی در آزمایشگاه.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	8
دکتر مشایخی
	درک اصول ایمنوشیمیایی سنجش‌های مبتنی بر آنتی‌ژن–آنتی‌بادی، شناخت روش‌های ELISA، RIA و CLIA و مقایسه حساسیت و ویژگی هر یک در سنجش‌های بالینی.
	شناختی: اصول هر روش و تفاوت بین آن‌ها را تحلیل کند.
عاطفی: به رعایت اصول ایمنی در کار با مواد رادیواکتیو و بیولوژیکی توجه کند.
روان‌حرکتی: بتواند یک تست ELISA را به‌درستی انجام دهد و منحنی استاندارد رسم کند.
	پرسش در مورد اصول واکنش آنتی‌ژن–آنتی‌بادی.

	آموزش تئوری، کار عملی با کیت ELISA، تحلیل نتایج و مقایسه روش‌ها.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	9
دکتر عزیزی
	آشنایی با اساس سنجش کدورت و پراکندگی نور، و کاربرد این روش‌ها در تعیین غلظت پروتئین‌ها و سایر ترکیبات در سرم و مایعات بدن.
	شناختی: اساس پراکندگی و جذب نور را در این روش‌ها توضیح دهد.
عاطفی: به نقش این روش‌ها در سنجش پروتئین‌ها علاقه‌مند شود.
روان‌حرکتی: بتواند دستگاه را تنظیم و کالیبره کرده و نتایج را ثبت نماید.
	پرسش درباره مفهوم پراکندگی نور و تجربه کار با اسپکتروفتومتر.

	توضیح نظری با نمودار، انجام آزمایش تعیین پروتئین سرم با نفلومتر.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	10
دکتر عزیزی
	درک اصول عملکرد فلوسایتومتر، آشنایی با آنالیز سلولی مبتنی بر فلورسانس و کاربرد آن در تشخیص‌های ایمونولوژیک و هماتولوژیک.
	شناختی: اصول کار، اجزای سیستم و کاربردهای بالینی فلوسایتومتر را شرح دهد.
عاطفی: به اهمیت این فناوری در پزشکی دقیق واقف باشد.
روان‌حرکتی: بتواند داده‌های خروجی فلوسایتومتر را بخواند و تحلیل اولیه انجام دهد.
	پرسش درباره مفهوم شمارش سلولی و فلورسانس سلول‌ها.

	توضیح تئوری با فیلم آموزشی از عملکرد دستگاه و تحلیل داده‌های واقعی.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	11
دکتر خسروبیگی
	شناخت اصول کروماتوگرافی بر پایه فاز متحرک و ساکن، یادگیری روش‌های ساده جداسازی مواد بیوشیمیایی با استفاده از TLC و Paper Chromatography.
	شناختی: مفاهیم فاز متحرک و ساکن و Rf را توضیح دهد.
عاطفی: اهمیت جداسازی ترکیبات را درک کند.
روان‌حرکتی: بتواند نمونه را روی صفحه اعمال و نتیجه را تفسیر کند.
	پرسش درباره مفهوم فاز ساکن و متحرک.

	تدریس نظری و اجرای عملی جداسازی اسیدهای آمینه یا رنگ‌ها.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	12
دکتر خسروبیگی
	آشنایی با اصول و اجزای سیستم‌های کروماتوگرافی گازی و مایع با کارایی بالا و آشنایی مقدماتی با طیف‌سنج جرمی برای شناسایی و اندازه‌گیری ترکیبات آلی و بیولوژیکی.
	شناختی: اساس عملکرد GC، HPLC و طیف‌سنج جرمی را مقایسه کند.
عاطفی: به ارزش دقت و صحت بالا در این تکنیک‌ها باور داشته باشد.
روان‌حرکتی: بتواند بخش‌های اصلی دستگاه را شناسایی و نحوه کار را توضیح دهد.
	پرسش در مورد تفاوت فاز مایع و گاز و کاربرد کروماتوگرافی.

	توضیح تئوری با نمودار شماتیک، مشاهده دستگاه‌ها در آزمایشگاه مرکزی یا فیلم آموزشی.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	13
دکتر مشایخی
	درک اصول جداسازی مولکول‌ها بر اساس بار و اندازه در ژل آگارز و کاربرد آن در بررسی DNA، RNA و پروتئین‌ها.
	شناختی: اصول جداسازی بر اساس بار و اندازه را توضیح دهد.
عاطفی: به اهمیت رعایت ایمنی در کار با بافرها و ژل توجه کند.
روان‌حرکتی: بتواند ژل را آماده، نمونه را بارگذاری و نتیجه را مشاهده کند.
	پرسش درباره ساختار DNA و مفهوم بار الکتریکی مولکول‌ها.

	توضیح نظری و انجام عملی جداسازی DNA با ژل آگارز.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	14
دکتر انصاری

	شناخت مبانی الکتروفورز پروتئین‌ها در ژل پلی‌اکریل‌آمید و توانایی تفسیر نتایج جهت بررسی خلوص و وزن مولکولی پروتئین‌ها.
	شناختی: مفهوم SDS و جداسازی پروتئین‌ها را توضیح دهد.
عاطفی: دقت در آماده‌سازی محلول‌ها را ارزش بداند.
روان‌حرکتی: بتواند ژل پلی‌اکریل‌آمید را ریخته، پروتئین‌ها را بارگذاری و باندها را مشاهده کند.
	پرسش درباره ساختار پروتئین‌ها و وزن مولکولی.

	آموزش تئوری، نمایش آماده‌سازی ژل و انجام عملی الکتروفورز پروتئین‌ها.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	15
دکتر انصاری
	آشنایی با مراحل و اصول انتقال، تثبیت و شناسایی اختصاصی پروتئین‌ها با استفاده از آنتی‌بادی‌ها در روش وسترن بلات.
	شناختی: مراحل انتقال و شناسایی پروتئین‌ها را توضیح دهد.
عاطفی: اهمیت دقت در انجام مراحل را درک کند.
روان‌حرکتی: بتواند مراحل انتقال و آشکارسازی باندها را انجام دهد.
	پرسش درباره اصول الکتروفورز و آنتی‌بادی‌ها.

	 توضیح مراحل روی تخته، نمایش ویدئوی آموزشی و اجرای عملی بخشی از فرایند.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	16
دکتر عزیزی
	درک مفاهیم پایه در کار با سلول‌های زنده، آشنایی با تجهیزات اتاق کشت و رعایت اصول استریلیتی و ایمنی زیستی در محیط کشت.
	شناختی: تجهیزات و شرایط استریلیتی را توضیح دهد.
عاطفی: ارزش رعایت اصول ایمنی زیستی را باور داشته باشد.
روان‌حرکتی: بتواند محیط کار را استریل و وسایل را آماده کند.
	پرسش درباره مفهوم محیط کشت و شرایط استریلیتی.

	تدریس نظری، نمایش تجهیزات (هود، انکوباتور) و تمرین عملی در گروه‌های کوچک.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	17
دکتر عزیزی
	کسب مهارت در پاساژدهی سلول‌ها، ذخیره‌سازی در دمای پایین و احیای آن‌ها با حفظ زنده‌مانی و ویژگی‌های سلولی.
	شناختی: اصول نگهداری و تکثیر سلول‌ها را شرح دهد.
عاطفی: به دقت و ظرافت در کار با سلول‌ها پایبند باشد.
روان‌حرکتی: بتواند پاساژدهی، فریز و احیای سلول‌ها را انجام دهد.
	پرسش در مورد رشد سلولی و چرخه پاساژ.

	توضیح نظری، نمایش عملی پاساژ سلول در شرایط استریل و تمرین فردی تحت نظارت.
	پاورپوینت.
 وایت برد
	تکوینی 30%
پایانی 70%
	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.

	18
[bookmark: _GoBack]دکتر عزیزی
	آشنایی با مفهوم آزمایش‌های کنار تخت (POCT)، مزایا، محدودیت‌ها و اهمیت کنترل کیفی در دستگاه‌های تشخیص سریع بالینی.
	شناختی: مفهوم POCT و انواع دستگاه‌های کنار تخت را توضیح دهد.
عاطفی: به اهمیت تسریع در تشخیص و حفظ کیفیت نتایج توجه کند.
روان‌حرکتی: بتواند با یک نمونه دستگاه POCT کار کند و نتیجه را ثبت نماید.
	پرسش درباره مفهوم آزمایش‌های سریع و دستگاه‌های پرتابل.
	آموزش نظری، نمایش دستگاه‌های POCT موجود، کار عملی با یک نمونه واقعی (مثل گلوکومتر یا دستگاه گاز خون).
	پاورپوینت.
 وایت برد
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	Tietz Textbook of Clinical Chemistry and Molecular Diagnostics-E-Book.  Rifai N . Last edition.
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