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شماره 
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حيطه اهداف آموزشی: شناختی، اهداف ويژه رفتاري )بر اساس سه  هدف کلی جلسه

 عاطفی، روان حرکتی(

روش 

 ياددهی

وسايل 

 آموزشی

محل 

 تدريس

فعاليت هاي 

 ياددهی

شيوه 

 ارزشيابی

 منابع تدريس

 درصد متد

آب  یولففوژیكروبیمتعریفف   1

و فاضفففففففوب و انفففففففوا  

میكروارگانیسفففففی  فففففا ی 

موجفففود در آب و فاضفففوب 

 را فرا گیرد

خصوصیات ، ترکیب و اجفزا   

، شففكل و یمرفولففوژسففلو  

 فرا گیردرا  باکتریهااندازه 

، هایباکتر در مثل دیتولنحوه 

چگونگي تغذیه 

و انوا    امیكروارگانیسی

حرکات و نحوه حرکات 

 باکتری  ا را فرا گیرد

 

میكروارگانیسفی  آب و فاضوب و انفوا    یولوژیكروبیمتعری  و مقدمه ای بر 

 را بر اساس منابع معرفي شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.  ا

        
را بر اساس منفابع معرففي شفده     خصوصیات ، ترکیب و اجزا  سلو  باکتریها

 بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

 

را بفر اسفاس منفابع      فا ، چگونگي تغذیه میكروارگانیسفی هایباکتر مثل دیتول

 ده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.معرفي ش

 

سخنراني، 
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 گرو ي

 –وایت برد

ویدئو 

پرژکتور، 

 پورپوئنت

دانشكده 

 بهداشت

تحقیق دانشجو 

اره درب

کاربرد ای 

اکولوژی در 

، بهداشت

پرسش و پاسخ 

 کوسي

امتحان کتبي 

و فعالیت 

 کوسي

1- Wastewater 

engineering. 

Metcalf & eddy. 

2003 

2- Biological 

process design 

for wastewater 

treatment. 

Benefield.  

1980 
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آب و پسففاب. گیتففي  



 

 

 1386امتیازی 

مقفففففففففففدمات . 5

میكروبیولفففففوژی آب 

وفاضوب میتراغومفي  

 و محمدی

باکتریهففای مهففی در  ا  انففو 2

، منحنففففي آب و فاضففففوب

 فا و ففاز  فای     یباکتر رشد

مختل  رشفد، انفوا  اشفكا     

ففرا   راغیر معمفو  باکتریهفا   

 گیرد

 نظر از كروبهایم یبند ییتقس

)  ترتففففرو  و سففففییمتابول

و تعیففین منبففع   اتففوترو (

 فرا گیرد را کربن و انرژی

 نحوه سوخت و ساز در

و  سییآنابول، تعری  كروبهایم

 را فرا گیرد کاتابولیسی

ی  ا و ففاز  فای مختلف     باکتر رشد، انوا  باکتریهای مهی در آب و فاضوب

را بر اساس منابع معرفي شفده بطفور    رشد، انوا  اشكا  غیر معمو  باکتریها

 کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

 

 

را بفر   انفرژی و تعیین منبع کربن و  سییمتابول نظر از كروبهایم یبند ییتقس

 اساس منابع معرفي شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

 

 

را بر اساس  و کاتابولیسی سییآنابول، تعری  كروبهایم سییمتابولمقدمه ای بر 

 منابع معرفي شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.
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پرژکتور، 
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 بهداشت

تحقیق دانشجو 

اره درب

کاربرد ای 

اکولوژی در 
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 کوسي

امتحان کتبي 
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 کوسي
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Metcalf & eddy. 

2003 
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process design 

for wastewater 

treatment. 
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 1386امتیازی 

مقفففففففففففدمات . 5

میكروبیولفففففوژی آب 

وفاضوب میتراغومفي  

 و محمدی

آب  یولففوژیكروبیمتعریفف   3

و فاضفففففففوب و انفففففففوا  

ی میكروارگانیسفففففی  فففففا 

را بفر  و واکنش  ای آنزیمي و اثر پارامتر  ای محیطي بفر آنهفا    مهایآنزانوا  

 اساس منابع معرفي شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

 

 

سخنراني، 

بحث 

 –وایت برد

ویدئو 

دانشكده 

 بهداشت

تحقیق دانشجو 

اره درب

امتحان کتبي 

و فعالیت 

1- Wastewater 

engineering. 

Metcalf & eddy. 



 

 

موجفففود در آب و فاضفففوب 

 فرا گیرد را

خصوصففففففیات ،  .1

ترکیفففب و اجفففزا  سفففلو    

، شففكل و انففدازه  یمرفولففوژ

 فرا گیرد را باکتریها

، هایباکتر در مثل دیتولنحوه 

چگونگي تغذیه 

و انوا    امیكروارگانیسی

حرکات و نحوه حرکات 

 باکتری  ا را فرا گیرد

را بر اساس منابع معرفي شفده بطفور کامفل     فرایند  وازی و بي  وازیانوا  

 شرح د د )حیطه شناختي(.

را بر اسفاس منفابع معرففي     وجود انوا  مختل  رقابت بین میكروارگانیسی  ا

 شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

را بفر اسفاس منفابع معرففي      میكروارگانیسمهای شاخص بفاکتریولوژیكي آب 

 شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

 

پرژکتور،  گرو ي

 پورپوئنت

کاربرد ای 

اکولوژی در 

، بهداشت

پرسش و پاسخ 

 کوسي

 2003 کوسي
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treatment. 
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 1386امتیازی 

 

روش  ففففای شناسففففایي و   4

تشففففففففففففففففففففخیص 

میكروارگانیسففففففففففمهای 

 در آب و فاضفففوب شففاخص 

 فرا گیرد را

 جلبک  ا ،تک یاخته  اانوا  

روش  ففای ،  آب و فاضففوب

نحفوه  شناسائي، مزاحمتهفا و  

 فرا گیرد را کنتر  آنها

انوا  کرم  ا و انگل  ای 

موجود در فاضوب،مزاحمتها 

را فرا  و روش کنتر  آنها

 گیرد

را بر اساس منفابع معرففي شفده    میكروارگانیسمهای شاخص نحوه تشخیص 

 بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

 

، شناسائي، مزاحمتها و کنتفر    آب و فاضوبجلبک  ا  ،تک یاخته  اانوا  

 را بر اساس منابع معرفي شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(. آنها

 

کفرم  فای انگلفي     فاضوب،مزاحمتها و روش کنتر  آنها قارچهای موجود در

را بر اساس منابع معرفي شده بطور کامفل شفرح    منتقله توسط آب وفاضوب

 د د )حیطه شناختي(.

 

سخنراني، 

بحث 

 گرو ي

 –وایت برد

ویدئو 

پرژکتور، 

 پورپوئنت

دانشكده 

 بهداشت

تحقیق دانشجو 

اره درب

کاربرد ای 

اکولوژی در 

، بهداشت

پرسش و پاسخ 

 کوسي

امتحان کتبي 

و فعالیت 

 کوسي

1- Wastewater 

engineering. 

Metcalf & eddy. 

2003 

2- Biological 

process design 

for wastewater 

treatment. 
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آب و پسففاب. گیتففي  

 1386امتیازی 

 روش لجفففففففن فعفففففففا ، 5

گرو هففای میكروبففي لجففن   

 SRTو  F/Mروابففط  فعففا 

 فرا گیرد را

نیتریفیكاسفیون،  نحوه انجفام  

و عوامفففل دنیتریفیكاسففیون  

ففرا   راموثر بر این فرایند  فا  

 گیرد

و  حذ انوا  روش  ای 

بیولوژیكي فسفر و روش 

 را فرا گیرد گوگرد

را بفر اسفاس منفابع معرففي      گرو های میكروبي لجن فعا  روش لجن فعا ،

 شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

 

 

را بر اساس منابع معرفي شده بطور کامفل   نیتریفیكاسیون، دنیتریفیكاسیون 

 شرح د د )حیطه شناختي(.

 

را بر اساس منابع معرفي شده بطفور کامفل    حذ  بیولوژیكي فسفر و گوگرد 

 شرح د د )حیطه شناختي(.

 

سخنراني، 

بحث 

 گرو ي

 –وایت برد

ویدئو 

پرژکتور، 

 پورپوئنت

دانشكده 

 بهداشت

تحقیق دانشجو 

اره درب

کاربرد ای 

اکولوژی در 

، بهداشت

پرسش و پاسخ 

 کوسي

امتحان کتبي 

و فعالیت 

 کوسي

1- Wastewater 

engineering. 

Metcalf & eddy. 

2003 

2- Biological 

process design 

for wastewater 

treatment. 

Benefield.  
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 1386امتیازی 

انوا  مشكوت فرآینفد لجفن    6

فعفا  دییفل و ا میفت آنهففا    

 فرا گیرد را

نحففوه حجففیی شففدن لجففن،  

دییففل و عوامففل مففوثر بففر   

 فرا گیرد رابالكینگ 

ک  کردگي و بای آمدن لجن 

و روش  ای کنتر  دییل و 

عوامل موثر بر وقو  آنها را 

 گیردفرا 

را بر اساس منابع معرفي شده بطور کامفل شفرح    مشكوت فرآیند لجن فعا 

 د د )حیطه شناختي(.

 

را بر اساس منابع معرفي شده بطور کامل شفرح د فد   بالكینگ و کنتر  آن 

 )حیطه شناختي(.

 

 

را بر اساس منفابع معرففي    ک  کردگي و بایآمدن لجن و روش  ای کنتر 

 حیطه شناختي(.شده بطور کامل شرح د د )

 

سخنراني، 

بحث 

 گرو ي

 –وایت برد

ویدئو 

پرژکتور، 

 پورپوئنت

دانشكده 

 بهداشت

تحقیق دانشجو 

اره درب

کاربرد ای 

اکولوژی در 
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پرسش و پاسخ 
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امتحان کتبي 

و فعالیت 

 کوسي

1- Wastewater 

engineering. 

Metcalf & eddy. 

2003 

2- Biological 

process design 

for wastewater 

treatment. 

Benefield.  

1980 
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آب و پسففاب. گیتففي  

 1386امتیازی 

روش صفففافي چكنفففده، انفففوا    7

، روش میكروارگانیسففففی  ففففا 

 ففای مختلفف  و تقسففیی بنففدی 

بفففر اسفففاس بارگفففذاری را ففففرا 

 گیرد

سایر روش  ای رشفد چسفبیده   

مشكوت مربوط بفه   RBCمانند 

 را فرا گیرد میكروارگانیسی  ا

تصفیه فاضوب به روش برکه 

و تاثیر  و میكروبیولوژی تثبیت

عوامل محیطي بر راندمان 

 را فرا گیردتصفیه 

را بر اساس منابع معرففي شفده   روش صافي چكنده، انوا  میكروارگانیسی  ا 

 رح د د )حیطه شناختي(.بطور کامل ش

 

 

را بفر   سایر روش  ای رشد چسبیده مشكوت مربوط به میكروارگانیسفی  فا  

 اساس منابع معرفي شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.

 

 

را بفر اسفاس منفابع     و میكروبیولفوژی  تصفیه فاضوب به روش برکه تثبیفت  

 معرفي شده بطور کامل شرح د د )حیطه شناختي(.
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 فای بفي  فوازی     انوا  روش 8

ففففرا  تصففففیه فاضفففوب را 

 گیرد

نحوه تولیفد متفان و کنتفر     

شرایط در رآکتفور  فای بفي    

 فرا گیرد را وازی 

انوا   اضی  ای  .1

روش  ای بي  وازی تصفیه فاضوب تولید متان و کنتر  شرایط در رآکتفور  

را بر اساس منابع معرفي شده بطور کامل شرح د د )حیطفه   ای بي  وازی 

 شناختي(.

 

را بر اساس منابع معرفي شده بطور کامل شفرح د فد     اضی  ای بي  وازی

 )حیطه شناختي(.

 
 

سخنراني، 

بحث 

 گرو ي

 –وایت برد

ویدئو 

پرژکتور، 

 پورپوئنت

دانشكده 

 بهداشت

تحقیق دانشجو 

اره درب

کاربرد ای 

اکولوژی در 

، بهداشت

امتحان کتبي 

و فعالیت 

 کوسي

1- Wastewater 

engineering. 

Metcalf & eddy. 

2003 

2- Biological 

process design 



 

 

تجزیه عوامل بي  وازی 

 ناخالص  ای زیست محیطي

 را فرا گیرد

 

پرسش و پاسخ 

 کوسي
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treatment. 
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آشنایي با دستگاه  ا و روش  9

 ای آزمایشگا ي قوانین و 

 مقررات آزمایشگاه  ا

 

، با وسایل موجود در آزمایشگاه میكروبیولفوژی نظیفر لفوا یفا فیلفدوپوتین     

لوله  ای آزمایشگا ي، انكوباتور، آون یا فور، اتفوکوو و   ، دیش یا پلیتپتری 

 حرکتي(. -آشنا شده و با آنها بتواند کار کند)حیطه رواني  بن ماری

 حرکتي(. -با میكروسكوا به درستي و تنهایي کار کند)حیطه رواني 

 

 

 

 

سخنراني، 

بحث 

، گرو ي

 کار عملي

 –وایت برد

ویدئو 

پرژکتور، 

 پورپوئنت

دانشكده 

 بهداشت
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آب و پساب. گیتي 

 امتیازی
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