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 :بخص ب

ف
 سدی

ّذف  خلؼِ 

ولی 

 خلؼِ

بش )اّذاف ٍیظُ سفتبسي

اػبع ػِ حيغِ اّذاف 

ؿٌبختی، ۺ آهَصؿی

 (ػبعفی، سٍاى حشوتی

فؼبليت ّبي  آهَصؿیٍػبیل  سفتبس ٍسٍدي یبددّی ّبي سٍؽ 

 یبدگيشي

 هٌببغ تذسیغ ؿيَُ اسصؿيببی

  دسكذ هتذ اسصؿيببی

1 

 اٍل

وليبت  €

ٍ همذهبت 

تدضیِ 

ًوًَِ ّبي 

 َّا

بب  ییآؿٌب

 اتيخلَف

 ٍ

هـخلبت 

دسع ٍ 

 ىییتغ

ٍ  اّذاف

هشٍسي بش 

 هفبّين، تؼبسیف، -1

 اّويت ٍ ًمؾ ضشٍست،

 سا بذاًذ تدضیِ ًوًَِ

 للوشٍ ٍ ّب صهيٌِ -2

هختلف  ّبي سؿتِ فؼبليت

 سا بـٌبػذ تدضیِ ًوًَِ

وبسبشد  ٍ هفَْم -3

 دس هتذاٍل هْن اكغلاحبت

 سا یبد بگيشد تدضیِ ًوًَِ

اّذاف هَخَد دس ػلن  -4

تدضیِ ٍ اسصؿيببی ًوًَِ 

 سا یبد بگيشد  ّبي َّا

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی  .1

پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ  .2

 (ػبهبًِ ًَیذ)

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ  .3

 (ػبهبًِ ًَیذ)كَتی 

بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي  .4

 ّوضهبى

 دس ػبهبًِ ًَیذ حل هؼئلِ .5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ .1

صاسّبي اًَاع ًشم اف .2

بخلَف  تَليذ هحتَا

 وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي .3

 ایويل .4

 

 بحث .1

اًدبم  .2

 تىليف 

 خؼتدَ .3

حل  .4

 هؼئلِ

 

 

 

-ؿشوت دس بحث .1

 دسكذ 25

 25اًدبم تىبليف   .2

 دسكذ

 

آصهَى وتبی پبیبى  .3

 دسكذ 50. تشم 

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

دوتش ػبذالشحوي ۺ تأليف - -1

ًوًَِ بشداسي ٍ ". بْشاهی

. "تدضیِ آلایٌذُ ّبي دس َّا

 .1378. اًتـبسات ببببعبّش

دوتش ػليشضب  ۺتأليف -2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ". چَبيٌِ

ًوًَِ بشداسي اص آلایٌذُ 

. "ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى

 



هببًی 

ًوًَِ 

بشداسي اص 

 .َّا

 

2 

 دٍم

سٍؿْبي 

ببصیبفت 

ًوًَِ ّبي 

 َّابشد

 

ببصیبفت ًوًَِ ّبي  بب. ۱

 -َّابشد سا بِ ؿيَُ هبیغ

 .هبیغ آؿٌب ؿَد

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . 2

َّابشد سا بِ ؿيَُ 

 .اٍلتشاػًَيه آؿٌب ؿَد

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . 3

َّابشد سا بِ ؿيَُ ػَوؼلِ 

 .آؿٌب ؿَد

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . 4

 Headَّابشد سا بِ ؿيَُ 

Space آؿٌب ؿَد. 

فت ًوًَِ ّبي بب ببصیب.  5

َّابشد سا بِ ؿيَُ اػتخشاج 

هىبًيىی ٍ تبذیل فبص آؿٌب 

 .ؿَد

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . 6

َّابشد سا بِ ؿيَُ سیض 

اػتخشاج فبص خبهذ آؿٌب 

 .ؿَد

 

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی  .1

پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ  .2

 (ػبهبًِ ًَیذ)

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ  .3

 (ػبهبًِ ًَیذ)كَتی 

بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي  .4

 ّوضهبى

 دس ػبهبًِ ًَیذ حل هؼئلِ .5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ .1

اًَاع ًشم افضاسّبي  .2

بخلَف  تَليذ هحتَا

 وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي .3

 ایويل .4

 

 بحث .1

اًدبم  .2

 تىليف 

 خؼتدَ .3

حل  .4

 هؼئلِ

 

 

 

ؿشوت دس  .1

-بحث

 دسكذ 25

اًدبم تىبليف   .2

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی  .3

. پبیبى تشم 

 دسكذ 50

تـشیحی ٍ )

چْبسگضیٌِ 

 (اي

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف -

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

سٍؽ ". دوتش ػليشضب چَبيٌِ ۺتأليف

ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص آلایٌذُ 

اًتـبسات . "ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.في آٍساى

 

3 

 ػَم

آهبدُ 

ػبصي 

ًوًَِ ّبي 

َّابشد ٍ 

چگًَگی 

تْيِّ 

ػلت اًتخبة یه ؿيَُ . 1

هـخق بشاي ببصیبفت یه 

آلایٌذُ خبف سا دس 

اػتبًذاسد هتذّب تفؼيش 

 .وٌذ

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی  .1

پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ  .2

 (ػبهبًِ ًَیذ)

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ  .3

 (ػبهبًِ ًَیذ)كَتی 

بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي  .4

 ّوضهبى

 دس ػبهبًِ ًَیذ حل هؼئلِ .5

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

توشیي دس ػَال ٍ -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ .1

اًَاع ًشم افضاسّبي  .2

بخلَف  تَليذ هحتَا

 وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي .3

 ایويل .4

 

 بحث .1

اًدبم  .2

 تىليف 

 خؼتدَ .3

حل  .4

 هؼئلِ

 

ؿشوت دس  .1

-بحث

 دسكذ 25

اًدبم  .2

تىبليف  

 دسكذ 25

 

ًوًَِ . ػبذالشحويبْشاهی،  -۱

بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ ّب دس َّا 

، (خلـذ اٍل، دٍم ٍ ػـَم)

اًتــبسات داًــگبُ ػلـَم پضؿىی 

 1385ّوذاى، 

2- Handbook of Sample 



هحلَلْبي 

اػتبًذاسد 

 وبسبشدي

ؿيَُ تـخيق غلظت . 2

آلایٌذُ دس َّاي هحيظ وبس 

اص عشیك تشػين هٌحٌی 

 .وبليبشاػيَى سا بذاًذ

لبدس بِ تْيِّ هحلَل هبدس . 3

ٍ هحلَل ّبي وبسبشدي اص 

 .یه آلایٌذُ خبف ببؿذ

هؼبئل هشبَط بِ تؼييي . 4

غلظت آلایٌذُ دس ًوًَِ 

دس َّاي  هدَْل ٍ ًيض

هحيظ وبس سا حىشدُ ٍ 

 ًوبیذًتبیح سا تفؼيش 

  

 

آصهَى  .3

وتبی پبیبى 

 50. تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

چْبسگضیٌِ 

 (اي

Preparation, Janusz 

Pawliszyn ,Heather L. 

Lord, John Wiley,2010 
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 چْبسم

سٍؽ ّبي 

هختلف 

آهبدُ 

ػبصي 

ًوًَِ ّبي 

 َّا

 

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . 1

 -َّابشد سا بِ ؿيَُ هبیغ

 .هبیغ آؿٌب ؿَد

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . 2

َّابشد سا بِ ؿيَُ 

 .اٍلتشاػًَيه آؿٌب ؿَد

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . 3

َّابشد سا بِ ؿيَُ ػَوؼلِ 

 .آؿٌب ؿَد

 

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی  .1

پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ  .2

 (ػبهبًِ ًَیذ)

عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ استبظ اص  .3

 (ػبهبًِ ًَیذ)كَتی 

بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي  .4

 ّوضهبى

 دس ػبهبًِ ًَیذ حل هؼئلِ .5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ .1

اًَاع ًشم افضاسّبي  .2

بخلَف  تَليذ هحتَا

 وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي .3

 ایويل .4

 

 بحث .1

اًدبم  .2

 تىليف 

 خؼتدَ .3

حل  .4

 هؼئلِ

 

 

 

ؿشوت دس  .1

-بحث

 دسكذ 25

اًدبم  .2

تىبليف  

 دسكذ 25

 

آصهَى  .3

وتبی پبیبى 

 50. تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

چْبسگضیٌِ 

 (اي

ًوًَِ . بْشاهی، ػبذالشحوي --۱

بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ ّب دس َّا 

، (خلـذ اٍل، دٍم ٍ ػـَم)

اًتــبسات داًــگبُ ػلـَم پضؿىی 

 1385ّوذاى، 

2- Handbook of Sample 

Preparation, Janusz 

Pawliszyn 

Heather L. Lord, John 

Wiley,2010 
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 پٌدن

سٍؽ ّبي 

هختلف 

آهبدُ 

ػبصي 

ًوًَِ ّبي 

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . ۱

 Headَّابشد سا بِ ؿيَُ 

Space آؿٌب ؿَد. 

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي .  ۲

َّابشد سا بِ ؿيَُ اػتخشاج 

هىبًيىی ٍ تبذیل فبص آؿٌب 

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی  .1

پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ  .2

 (ػبهبًِ ًَیذ)

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ  .3

 (ًَیذ ػبهبًِ)كَتی 

بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي  .4

 ّوضهبى

 دس ػبهبًِ ًَیذ حل هؼئلِ .5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ .1

اًَاع ًشم افضاسّبي  .2

بخلَف  تَليذ هحتَا

 وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي .3

 ایويل .4

 

 بحث .1

اًدبم  .2

 تىليف 

 خؼتدَ .3

حل  .4

 هؼئلِ

 

 

ؿشوت دس  .1

-بحث

 دسكذ 25

اًدبم  .2

تىبليف  

 دسكذ 25

 

آصهَى  .3

ًوًَِ . بْشاهی، ػبذالشحوي -۱

بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ ّب دس َّا 

، (خلـذ اٍل، دٍم ٍ ػـَم)

اًتــبسات داًــگبُ ػلـَم پضؿىی 

 1385ّوذاى، 

2- Handbook of Sample 



 .ؿَد َّا

بب ببصیبفت ًوًَِ ّبي . ۳

َّابشد سا بِ ؿيَُ سیض 

اػتخشاج فبص خبهذ آؿٌب 

 .ؿَد

 

وتبی پبیبى  

 50. تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

چْبسگضیٌِ 

 (اي

Preparation, Janusz 

Pawliszyn ,Heather L. 

Lord, John Wiley,2010 
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 ؿـن

بب 

ػبختوبى 

دػتگبُ 

اػپىتشٍف

ٍ  تَهتش

ًحَُ 

 ػولىشد آى

 آؿٌب ؿَد

تؼشیف اهَاج  .1

الىتشٍهغٌبعيغ سا بذاًذ ٍ 

عيف آى سا بِ تفىيه 

همذاس اًشطي ٍ ًَع اًتمبل 

. دّذوَآًتَهی تَضيح 

هحذٍُ عيف خزبی  .2

اتوی ٍ هَلىَلی سا بذاًذ ٍ 

لبدس بِ بشآٍسد اًشطي 

 .هَلىَلی ببؿذ

ًحَُ ػولىشد دػتگبُ  .3

اػپىتشٍفتَهتش دس تؼييي 

غلظت الایٌذُ سا وبهلاً 

 .تَضيح دّذ

 

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی  .1

پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ  .2

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ .3

 (ػبهبًِ ًَیذ)كَتی 

بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي  .4

 ّوضهبى

 دس ػبهبًِ ًَیذ حل هؼئلِ .5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ .1

اًَاع ًشم افضاسّبي  .2

بخلَف  تَليذ هحتَا

 وبهتبصیب

 هدبصيؿبىِ ّبي  .3

 ایويل .4

 

 بحث .1

اًدبم  .2

 تىليف 

 خؼتدَ .3

حل  .4

 هؼئلِ

 

 

 

ؿشوت دس  .1

-بحث

 دسكذ 25

اًدبم  .2

تىبليف  

 دسكذ 25

 

آصهَى  .3

وتبی پبیبى 

 50. تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

چْبسگضیٌِ 

 (اي

م، . اػىَي سًٍبلذ. داگلاع، ا  -۱

اكَل تدضیِ دػتگبّی، . ٍػت

تشخوِ طیلا آصاد ٍ ّوىبساى ، 

تْـشاى، هشوـض ًـش داًـگبّی، 

1376  

ًوًَِ . بْشاهی، ػبذالشحوي--۲

بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ ّب دس َّا 

، اًتـبسات داًـگبُ ػلَم (خلذ دٍم)

 1385پضؿىی ّوذاى، 
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 ّفتن

بب 

ػبختوبى 

دػتگبُ 

اػپىتشٍف

ٍ  تَهتش

ًحَُ 

 ػولىشد آى

 آؿٌب ؿَد

چگًَگی اًذاصُ گيشي  .۱

 .ثببت تؼبدل سا تَضيح دّذ

بيش ٍ  -لبًَى لاهبشت .2

وبسبشد اى سا دس دػتگبُ 

 .اػپىتشٍفتَهتش تَضيح دّذ

اخضاء ػبصًذُ دػتگبُ . 3

اػپىتشٍفتَهتش ؿبهل هٌبغ 

ایدبد تببؾ، ػلَل، ته فبم 

ػبص ٍ پشداصؿگش سا بذاًذ ٍ 

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی  .1

پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ  .2

 (ػبهبًِ ًَیذ)

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ  .3

 (ًَیذ ػبهبًِ)كَتی 

بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي  .4

 ّوضهبى

 دس ػبهبًِ ًَیذ حل هؼئلِ .5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ .1

اًَاع ًشم افضاسّبي  .2

بخلَف  تَليذ هحتَا

 وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي .3

 ایويل .4

 

 بحث .1

اًدبم  .2

 تىليف 

 خؼتدَ .3

حل  .4

 هؼئلِ

 

 

 

ؿشوت دس  .1

-بحث

 دسكذ 25

اًدبم  .2

تىبليف  

 دسكذ 25

 

آصهَى  .3

وتبی پبیبى 

 50. تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

چْبسگضیٌِ 

م، . اػىَي سًٍبلذ. داگلاع، ا  -۱

اكَل تدضیِ دػتگبّی، . ٍػت

تشخوِ طیلا آصاد ٍ ّوىبساى ، 

تْـشاى، هشوـض ًـش داًـگبّی، 

1376  

ًوًَِ . بْشاهی، ػبذالشحوي--۲

بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ ّب دس َّا 

، اًتـبسات داًـگبُ ػلَم (خلذ دٍم)

 1385پضؿىی ّوذاى، 



ًحَُ ػولىشد ّش یه اص آًْب 

سا دس بشآٍسد غلظت آلایٌذُ 

. تَضيح دّذ

ػولىشد دػتگبُ . 4

اػپىتشٍفتَهتش سا دس تؼييي 

چٌذ آلایٌذُ بِ عَس 

 .ّوضهبى تَضيح دّذ

       

 

 (اي
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 ّـتن

بب 

ػبختوبى 

دػتگبُ 

خزة 

اتوی ٍ 

ًحَُ 

 ػولىشد آى

. آؿٌب ؿَد

 

لؼوت ّبي هختلف  .1

 ًبم دػتگبُ خزة اتوی سا

. ببشد

اًَاع هٌببغ تَليذ پشتَ  .2

ّبي وبتذ ؿبهل لاهپ 

تَخبلی، لاهپ ّبي تخليِ 

بذٍى الىتشٍد، ليضس، ؿؼلِ، 

پلاػوب، دٍتشیَم ٍ لَع صى 

سا بـٌبػذ ٍ ػولىشد آًْب سا 

. دس تَليذ پشتَ تَضيح دّذ

اًَاع بخؾ اتن ػبص دس  .3

دػتگبُ خزة اتوی ؿبهل 

وَسُ ٍ ؿؼلِ سا بذاًذ ٍ بِ 

خَبی ػولىشد آًْب سا 

. تَضيح دّذ

 

 (یيآهَصؽ آًلا)ػخٌشاًی  .1

پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ  .2

 (ػبهبًِ ًَیذ)

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ  .3

 (ػبهبًِ ًَیذ)كَتی 

بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي  .4

 ّوضهبى

 دس ػبهبًِ ًَیذ حل هؼئلِ .5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ .1

اًَاع ًشم افضاسّبي  .2

بخلَف  تَليذ هحتَا

 وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي .3

 ایويل .4

 

 بحث .1

اًدبم  .2

 تىليف 

 خؼتدَ .3

حل  .4

 هؼئلِ

 

 

 

ؿشوت دس  .1

-بحث

 دسكذ 25

اًدبم  .2

تىبليف  

 دسكذ 25

 

آصهَى  .3

وتبی پبیبى 

 50. تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

چْبسگضیٌِ 

 (اي

م، . اػىَي سًٍبلذ. داگلاع، ا  -۱

اكَل تدضیِ دػتگبّی، . ٍػت

تشخوِ طیلا آصاد ٍ ّوىبساى ، 

تْـشاى، هشوـض ًـش داًـگبّی، 

1376  

ًوًَِ . بْشاهی، ػبذالشحوي-۲ 

بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ ّب دس َّا 

، اًتـبسات داًـگبُ ػلَم (خلذ دٍم)

 .1385پضؿىی ّوذاى، 

William, 2nd ed (2000) 
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 ًْن

بب 

ػبختوبى 

دػتگبُ 

خزة 

ػولىشد بخؾ ته فبم . ۱

ػبص سا دس دػتگبُ خزة 

 .اتوی تَضيح دّذ

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی -1

ػبهبًِ )پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ -2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي ّوضهبى-4

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

 ػبهبًِ ًَیذ-1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 ایويل-4

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

 حل هؼئلِ-4

 

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

 دسكذ 25

 

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

. دوتش ػليشضب چَبيٌِ ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "



اتوی ٍ 

ًحَُ 

 ػولىشد آى

. آؿٌب ؿَد

 

اًَاع دتىتَسّب سا دس  .2

دػتگبُ خزة اتوی ًبم 

بشدُ ٍ ػولىشد آًْب سا 

. تَضيح دّذ

ػولىشد بخؾ پشداصؿگش  .3

سا دس دػتگبُ خزة اتوی 

. دّذ ؿشح

 

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 
  

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى
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 دّن

بب 

 ػبختوبى

دػتگبُ 

ًـش اتوی 

ٍ ًحَُ 

 ػولىشد آى

 آؿٌب ؿَد

اخضاء ػبصًذُ دػتگبُ . 1

 .ًـش اتوی سا بذاًذ

هفَْم ًـش اتوی بِ عَس  .2

 .وبهل ؿشح دّذ

اخضاء ٍ ًحَُ ػولىشد . 3

بخؾ ػيؼتن ًـشي دس 

دػتگبُ ًـش اتوی سا تَضيح 

 .دّذ

تفبٍت دػتگبُ خزة  .4

اتوی ٍ ًـش اتوی سا وبهلاً 

. دّذ ؿشح

 

 (آهَصؽ آًلایي)ساًی ػخي-1

ػبهبًِ )پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ -2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي ّوضهبى-4

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

توشیي دس ػَال ٍ -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ-1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 ایويل-4

 

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

 حل هؼئلِ-4

 

 

 

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

. دوتش ػليشضب چَبيٌِ ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى

 

11 

 یبصدّن

بب 

ػبختوبى 

دػتگبُ 

گبصوشٍهبتَ

ي ٍ گشاف

ًحَُ 

 ػولىشد آى

. آؿٌب ؿَد

ًحَُ ػولىشد دػتگبُ  .1

دس  يگبصوشٍهبتَگشاف

تـخيق آلایٌذُ ّب سا 

. تَضيح دّذ

هفَْم فبص ثببت ٍ فبص  .2

هتحشن دس دػتگبُ 

ي سا بيبى گبصوشٍهبتَگشاف

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی -1

ػبهبًِ )پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ -2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 آًلایي ّوضهبىبحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ -4

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ-1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 ایويل-4

 

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

 حل هؼئلِ-4

 

 

 

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

. ػليشضب چَبيٌِدوتش  ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى

 



 .وٌذ

اًَاع وشٍهبتَگشافی بش  .3

اػبع هبّيت فبص هتحشن 

 .بشدسا ًبم ة

ػولىشد بخؾ تضسیك ٍ  .4

اًَاع گبصّبي حبهل بِ وبس 

سفتِ دس دػتگبُ 

گبصوشٍهبتَگشافی ٍ ٍیظگی 

. ّبي آًْب سا تَضيح دّذ
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 دٍاصدّن

بب 

ػبختوبى 

دػتگبُ 

گبصوشٍهبتَ

ي ٍ گشاف

ًحَُ 

 ػولىشد آى

. آؿٌب ؿَد

اًَاع ػتَى ّب دس دػتگبُ 

گبصوشٍهبتَگشافی سا ًبم بشدُ 

ٍ وبسبشد ّشیه اص آًْب سا دس 

 .هَالغ خبف تَضيح دّذ

خلَكيبت ٍ هبّيت فبص . 2

ػبوي دس دػتگبُ 

گبصوشٍهبتَگشافی سا تَضيح 

 .دّذ

اّويت تٌظين دهبیی دس  .3

 .دػتگبُ سا تَضيح دّذ

ٍیظگی ّبي دػتگبُ . 4

GC-Mass  ٍ سا بذاًذ

سا  GCتفبٍت آى بب دػتگبُ 

 .تَضيح دّذ

 

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی -1

ػبهبًِ )گفتگَ  پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت-2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي ّوضهبى-4

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ًَیذػبهبًِ -1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 ایويل-4

 

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

 حل هؼئلِ-4

 

 

 

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. بْشاهیدوتش ػبذالشحوي ۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

. دوتش ػليشضب چَبيٌِ ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى
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 ػيضدّن

بب 

ػبختوبى 

دػتگبُ 

اخضاء ػبصًذُ دػتگبُ   -۱.

HPLC  سا ًبم ببشد ٍ تَضيح

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی -1

ػبهبًِ )پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ -2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ػبهبًِ ًَیذ-1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 



وشٍهبتَگشا

ٍ  ي هبیغف

ًحَُ 

ػولىشد آى 

. آؿٌب ؿَد

 

 

 .دّذ

بشخی اص خلَكيبت فبص . 2

 HPLCهتحشن دس دػتگبُ 

 .سا تَضيح دّذ

ػبختبس ػتَى دس  .3

سا بِ عَس  HPLCدػتگبُ 

 .وبهل ؿشح دّذ

دلایل ًيبص بِ بشًبهِ . 4

سیضي ؿتـَي ػتَى دس 

اهلاً سا ن HPLCدػتگبُ 

 .تَضيح دّذ

هفَْم وشٍهبتَگشافی فبص . 5

هؼىَع ٍ وشٍهبتَگشافی فبص 

ًشهبل سا بِ عَس وبهل 

 .تَضيح دّذ

       

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 ّوضهبىبحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي -4

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ایويل-4

 
 حل هؼئلِ-4

 

 

 

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. دوتش ػليشضب چَبيٌِ ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى
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 چْبسدّن

بب 

ػبختوبى 

دػتگبُ 

پشاؽ 

اؿؼِ 

ٍ  وغيا

ًحَُ 

ػولىشد آى 

آؿٌب ؿَد 

دػتگبُ اخضاء ػبصًذُ  .1

سا بذاًذ ٍ  وغيپشاؽ اؿؼِ ا

چگًَگی تَليذ پشتَ ایىغ 

. سا دس آى تَضيح دّذ

چگًَگی تْيِّ  .2

اػتبًذاسدّبي وبسبشدي دس 

 وغيدػتگبُ پشاؽ اؿؼِ ا

 .سا تَضيح دّذ

دػتگبُ پشاؽ وبسبشد  .3

دس تـخيق  وغياؿؼِ ا

 .ًَع آلایٌذُ تَضيح دّذ

لبدس بِ تؼييي غلظت . 4

 (آهَصؽ آًلایي) ػخٌشاًی-1

ػبهبًِ )پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ -2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي ّوضهبى-4

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

دس ػَال ٍ توشیي -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ-1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 ایويل-4

 

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

 حل هؼئلِ-4

 

 

 

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

. دوتش ػليشضب چَبيٌِ ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى

 



آلایٌذُ ّبي خوغ آٍسي 

ؿذُ بش سٍي فيلتش ٍ یب 

دسٍى ایوپيٌدشّب ببؿذ ٍ 

 .ًتبیح سا تفؼيش وٌذ
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 پبًضدّن

آؿٌبیی بب 

 سٍؿْبي

هيىشٍػىَپ

ي دس اًذاصُ 

گيشي لغش 

ٍ تؼذاد 

آهبس + رسات 

دس تدضیِ 

ًوًَِ 

سفغ +ّب

 اؿىبل

 

بشخی اص سٍؿْبي .1

هيىشٍػىَپيه سا دس 

ؿوبسؽ تؼذاد رسات، 

فيبشّبي آصبؼت ٍ یب بشآٍسد 

 .لغش آًْب بذاًذ

ابْبهبت هَخَد دس صهيٌِ . 2

هفبّين تذسیغ ؿذُ 

بشعشف ؿذُ ٍ هيضاى آگبّی 

سائِ ؿذُ آًْب اص دسٍع ا

 .اسصیببی گشدد

سٍؿْبي آهبسي سا دس . 3

بشآٍسد هيضاى خغب بذاًذ ٍ 

لبدس بِ وبسبشد ػولی آى دس 

تـخيق دادُ ّبي خغبآٍس 

 .ببؿذ

 

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی -1

ػبهبًِ )پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ -2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 دس آهَصؽ آًلایي ّوضهبى بحث ٍ گفتگَ-4

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ-1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 ایويل-4

 

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

 حل هؼئلِ-4

 

 

 

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

. ػليشضب چَبيٌِدوتش  ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى
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 ؿبًضدّن

آؿٌبیی بب 

ًحَُ آًبليض 

بب سٍؽ 

اػتبًذاسد 

افضایؾ ٍ 

اػتبًذاسد 

 هيبًی

اػتبًذاسد هيبًی چيؼت . ۱

 ٍ ودب وبسبشد داسد

ًحَُ ػبخت اػتبًذاسد  -۲

هشبَط  هيبًی ٍ هحبػببت

 بِ اى

اػتبًذاسد افضایـی . ۳

چيؼت ٍ وبسبشد آى دس 

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی -1

ػبهبًِ )پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ -2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 ًلایي ّوضهبىبحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آ-4

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

ٍ هحتَاّبي ببسگزاسي 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ-1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 ایويل-4

 

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

 حل هؼئلِ-4

 

 

 

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

. ػليشضب چَبيٌِدوتش  ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى

 



 ودبػت

ًحَُ ػبخت اػتبًذاسد . ۴

افضایـی ٍ هحبػببت هشبَط 

 بِ اى
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 ّفذّن

ًحَُ  

اػتببسػٌح

ي 

سٍؿْبي 

 آًبليضي

حذ تـخيق ووی ٍ  -۱

ويفی چيؼت ٍ چگًَِ 

 تؼييي هی گشدد؟

دلت ٍ كحت سٍؽ  -۲

آًبليضي چگًَِ هـخق هی 

 گشدد؟

۳- validity  ٍ خغی  سًح

 سٍؽ اًبليضي چيؼت؟

 (آهَصؽ آًلایي)ػخٌشاًی -1

ػبهبًِ )پشػؾ ٍ پبػخ دس لؼوت گفتگَ -2

 (ًَیذ

استبظ اص عشیك هحتَاي تلَیشي ٍ كَتی -3

 (ػبهبًِ ًَیذ)

 بحث ٍ گفتگَ دس آهَصؽ آًلایي ّوضهبى-4

 حل هؼئلِ دس ػبهبًِ ًَیذ-5

 

ي پشػؾ دس گفتگَ

 آًلایي

پشػؾ دس ابتذاي فبیلْب -

هحتَاّبي ببسگزاسي ٍ 

 ؿذُ

ػَال ٍ توشیي دس -

  ّش خلؼِ آهَصؽ اًتْبي

 

 ػبهبًِ ًَیذ-1

اًَاع ًشم افضاسّبي تَليذ -2

 هحتَا بخلَف وبهتبصیب

 ؿبىِ ّبي هدبصي-3

 ایويل-4

 

 بحث -1

 اًدبم تىليف -2

 خؼتدَ-3

 حل هؼئلِ-4

 

 

 

ؿشوت دس -1

 دسكذ 25-بحث

اًدبم تىبليف  -2

 دسكذ 25

 

آصهَى وتبی -3

 50. پبیبى تشم 

 دسكذ

تـشیحی ٍ )

 (چْبسگضیٌِ اي

. دوتش ػبذالشحوي بْشاهیۺ تأليف-1

ًوًَِ بشداسي ٍ تدضیِ آلایٌذُ "

. اًتـبسات ببببعبّش. "ّبي دس َّا

1378. 

. دوتش ػليشضب چَبيٌِ ۺتأليف-2

سٍؽ ّب ٍ ٍػبیل ًوًَِ بشداسي اص "

. "آلایٌذُ ّبي َّاي هحيظ وبس

 .1384.اًتـبسات في آٍساى

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 عملي بخش
 اول جلسه آزمايشگاهي كار

 

 

 
 ايوٌي كبر در آزهبيطگبُ :درسي هٌببغ

 :جلسِ كلي ّذف

 آضٌبئي بب ٍسبئل ٍ تجْيسات آزهبيطگبّي ٍ رػبيت ًكبت ايوٌي در آزهبيطگبُ

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف

بب تجْيسات ٍ ػلائن ايوٌي هَرد ًيبز در يك آزهبيطگبُ ضيوي  - .بب ٍسبئل ٍ تجْيسات ػوَهي هَرد استفبدُ در ضيوي تجسيِ آضٌب ببضذ - .ببضذبب اًَاع ضيطِ آلات ٍ كبربرد آى ّب در ضيوي تجسيِ آضٌب  -

 .تجسيِ آضٌب ببضذ

  .را بذاًذ... هحل ًگْذ پي پت، ارلي، ببلي شٍشُ ٍ  1ي ضيطِ آلات آزهبيطگبّي هبًٌذ بَرت،  -

 .آلات آزهبيطگبّي را ًوبيص دّذًحَُ كبر بب ضيطِ  -

  .را بذاًذ ...هحل استقرار ٍسبئل ٍ تجْيسات ػوَهي آزهبيطگبّي هبًٌذ سبًتريفيَش، ٍرتكس، بي هبري، اجبق سَكسلِ ٍ  -

 ًحَُ كبر بب ٍسبئل ٍ تجْيسات ػوَهي را ًوبيص دّذ -

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف ارزضيببي ًحَُ

ت هْبر هيساى هطبّذُ جَاة، ٍ سؤال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

اّذاف رديف 

 :رٍد هي اًتظبر داًطجَ از

 تجْيسات ٍ ٍسبئل هَاد،رٍش تذريس ًَع حيطِ  

 ًيبز هَرد

 ٍظبئف

 فراگيراى

 رٍش

 ارزضيببي

 ػخٌشاًی ػولىشدي سػبیت ًوبیذ آصهبیؾ اًدبم دس سا لاصم ایوٌی ًىبت وليِ ۱

ٍ 

ػولی  وبس

ؿيـِ آلات آصهبیـگبّی ٍػبئل ٍ 

آصهبیـگبّی  تدْيضات ػوَهی

ٍػبئل ٍ تدْيضات ایوٌی ٍػبئل 

ووه ّبي اٍليِ تببلَّبي ایوٌی 

 ػولی وبس

ٍ 

وشدى  ػؤال

 گضاسؽ اسائِ

وبس 

 دس حضَس

 آصهبیـگبُ

 ًظن سػبیت

 ًظبفت ٍ

 بشسػی

 وبس گضاسؽ

وتبی  آصهَى

 

 

 

 

 

 

 

 دػتَس وبس هغببك سا ًيبص هَسد ّبي هؼشف ٍ ّب هحلَل ۲

 .وٌذ تْيِ آصهبیـگبُ

 .ًحَُ وبس بب ؿيـِ آلات آصهبیـگبّی سا ًوبیؾ دّذ ۳

 

 غلظت سا دس ًيي وشاتی وبسبشدي ٍ هبدس اػتبًذاسد ّبي هحلَل ۴

 .بؼبصد وبس دػتَس دس پيـٌْبدي ّبي

هحل اػتمشاس ٍػبئل ٍ تدْيضات ػوَهی آصهبیـگبّی هبًٌذ  ۵

 .بذاًذسا  ...ػبًتشیفيَط، ٍستىغ، بي هبسي، اخبق ػَوؼلِ ٍ 

هحل اػتمشاس خؼبِ ووه ّبي اٍليِ دس آصهبیـگبُ ٍ ًحَُ  ۶

 .اػتفبدُ اص ٍػبئل هَخَد دس آى سا بذاًذ

دس خلَف ػلائن ٍ ّـذاسّبي ليذ ؿذُ دس تببلَّبي ایوٌی 

 هؼتمش دس آصهبیـگبُ بب ّوىلاػی ّبي خَد بحث وٌذ

 

هبػه سا هحل ًگْذاسي ٍػبئل ایوٌی هبًٌذ سٍپَؽ، دػتىؾ ٍ  ۷

 .بذاًذ

هحل اػتمشاس چـن ؿَي دس آصهبیـگبُ ٍ ًحَُ اػتفبدُ اص آى سا 

 .بذاًذ

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 دٍم  جلسِ آزهبيطگبّي كبر

 :درسي هٌببغ

NIOSH Manual of Analytical Methods 
 :جلسِ كلي ّذف

 در ًوًَِ ّبي َّا بِ رٍش تيتراسيَى SO2 تجسيِ

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف

 – .رٍش ًوًَِ برداري تَسط بطري ّبي گبزضَي ٍ كبليبراسيَى پوپ ًوًَِ بردار فردي آضٌب ببضذبب  -

 – .بب رٍش سبخت هحلَل ّبي استبًذارد ٍ هؼرف ّبي ضيويبئي هَرد ًيبز آضٌب ببضذ -

بب كبر بب ٍسبئل ٍ تجْيسات ػوَهي آزهبيطگبّي آضٌب ببضذ  -

 .بَطِ آضٌب ببضذبب رٍش اًجبم تيتراسيَى ٍ هحبسببت هر - .

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف ارزضيببي ًحَُ

هْبرت  هيساى هطبّذُ جَاة، ٍ سؤال
 

 اّذاف رديف

 :رٍد هي اًتظبر داًطجَ از

 تجْيسات ٍ ٍسبئل هَاد، رٍش تذريس ًَع حيطِ 

 ًيبز هَرد

 ٍظبئف

 فراگيراى

 رٍش

 ارزضيببي

 ػخٌشاًی ػولىشدي سػبیت ًوبیذ آصهبیؾ اًدبم دس سا لاصم ایوٌی ًىبت وليِ ۱

ٍ 

 ػولی وبس

پوپ ًوًَِ بشداس فشدي فلَهتش حببة 

كببَى بغشي گبصؿَي آة اوؼيظًِ 

ّيذسٍوؼيذ ػذین هؼشف فٌل سد 

 آة همغش بَست، اسلي ٍ ببلي

 ػولی وبس

ٍ 

 وشدى ػؤال

 گضاسؽ اسائِ

 وبس

 دس حضَس

 آصهبیـگبُ

 ًظن سػبیت

 ًظبفت ٍ

 بشسػی

 وبس گضاسؽ

 وتبی آصهَى

 دػتَس وبس هغببك سا ًيبص هَسد ّبي هؼشف ٍ ّب هحلَل ۲

 .وٌذ تْيِ آصهبیـگبُ

پوپ ًوًَِ بشداس فشدي سا بب اػتفبدُ اص فلَهتش حببة كببَى  ۳

 .وبليبشُ وٌذ

َّاي هحيظ وبس تَػظ بغشي  SO2 دس ًوًَِ بشداسي اص ۴

 .گبصؿَي هـبسوت وٌذ

آٍسي ؿذُ سا خْت هغببك دػتَس وبس آصهبیـگبُ، ًوًَِ خوغ  ۵

 .اًدبم تيتشاػيَى آهبدُ وٌذ

 .ًوًَِ آهبدُ ؿذُ سا تيتش وٌذ ۶

 سا دس َّا هحيظ وبس هحبػبِ وٌذ SO2 غلظت ۷



همبدیش بِ دػت آهذُ سا بب حذٍد هدبص ؿغلی همبیؼِ ٍ ًتيدِ سا  ۸

 .تفؼيش ًوبیذ

 

 

 سَم  جلسِ آزهبيطگبّي كبر

 :درسي هٌببغ

 1385، اًتطبرات داًطگبُ ػلَم پسضـكي ّوذاى، (جلذ سَم)ًوًَِ برداري ٍ تجسيِ آلايٌذُ ّب در َّا . بْراهي، ػبذالرحوي

 :جلسِ كلي ّذف

بب استفبدُ از هيكرٍسكَپ   ٍ ررات  ضوبرش اليبف 

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف

 فردي آضٌب ببضذبب رٍش ًوًَِ برداري تَسط فيلتر ٍ كبليبراسيَى پوپ ًوًَِ بردار  -

  آضٌب ببضذ آىبب هيكرٍسكَپ، ًحَُ كبر بب آى ٍ ضرايط  - .بب رٍش ضفبف كردى فيلتر تَسط دستگبُ بخبر استي آضٌب ببضذ - .

 بب سلَل ّبي ضوبرش ٍ اًَاع گراتيكَل ّبي چطوي ٍ ضيئي آضٌب ببضذ -

 .ّبي ضوبرش ٍ اًَاع گراتيكَل ّبي چطوي ٍ ضيئي آضٌب ببضذبب ًحَُ كبليبرُ ًوَدى هيذاى ديذ هيكرٍسكَپ بب استفبدُ از سلَل  - .

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف ارزضيببي ًحَُ

هْبرت  هيساى هطبّذُ جَاة، ٍ سؤال
 

 اّذاف سدیف

 :سٍد هی اًتظبس داًـدَ اص

 تدْيضات ٍ ٍػبئل هَاد، سٍؽ تذسیغ ًَع حيغِ 

 ًيبص هَسد

 ٍظبئف

 فشاگيشاى

 سٍؽ

 اسصؿيببی

 ػخٌشاًیػولىشدي سػبیت ًوبیذ  آصهبیؾ اًدبم دس سا لاصم ایوٌی ًىبت وليِ ۱

ٍ 

ػولی  وبس

وشٍػىَپ فبصوٌتشاػت پوپ ًوًَِ 

بشداس فشدي فلَهتش حببة كببَى 

اًَاع ػلَل ّبي ؿوبسؽ ٍ 

گشاتيىَل ّبي چـوی ؿيئی 

دػتگبُ بخبس اػتي فيلتش اػتش 

ػلَلضي لام هيىشٍػىَپ 

 ػولی وبس

ٍ 

وشدى  ػؤال

 گضاسؽ اسائِ

وبس 

 دس حضَس

 آصهبیـگبُ

 ًظن سػبیت

 ًظبفت ٍ

 بشسػی

 وبس گضاسؽ

وتبی  آصهَى

پوپ ًوًَِ بشداس فشدي سا بب اػتفبدُ اص فلَهتش حببة كببَى  ۲

 .وبليبشُ وٌذ

دس ًوًَِ بشداسي اص اليبف آصبؼت َّاي هحيظ وبس تَػظ فيلتش  ۳

 .هـبسوت وٌذ

اص ػلَل ّبي ؿوبسؽ ٍ یذاى دیذ هيىشٍػىَپ سا بب اػتفبدُ  ۴

 .اًَاع گشاتيىَل ّبي چـوی ٍ ؿيئی وبليبشُ وٌذ

هغببك دػتَس وبس آصهبیـگبُ، فيلتش حبٍي ًوًَِ سا ؿفبف وشدُ ٍ  ۵

 .بش سٍي لام تثبيت وٌذ

( دس ؿشایظ فبصوٌتشاػت)ًوًَِ آهبدُ ؿذُ سا بب هيىشٍػىَپ  ۶

 .ؿوبسؽ وٌذ



 .دس َّا هحيظ وبس هحبػبِ وٌذتؼذاد اليبف آصبؼت سا  ۷

تؼذاد اليبف ؿوبسؽ ؿذُ سا بب حذٍد هدبص ؿغلی همبیؼِ ٍ  ۸

 .ًتيدِ سا تفؼيش ًوبیذ

 

 

 

 جلسِ چْبرم آزهبيطگبّي كبر

 :درسي هٌببغ

  1381، اًتـطبرات داًـطگبُ ػلـَم پسضـكي ّوذاى، (جلذ دٍم)ًوًَِ برداري ٍ تجسيِ آلايٌذُ ّب در َّا . بْراهي، ػبذالرحوي -

 :جلسِ كلي ّذف

تجسيِ فيَم ّبي كرٍم در َّا بِ رٍش طيف سٌجي ًَري  

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف

بردار فردي آضٌب ببضذ بب رٍش ًوًَِ برداري تَسط فيلتر ٍ كبليبراسيَى پوپ ًوًَِ 

بب رٍش سبخت هحلَل ّبي استبًذارد هبدر ٍ كبربردي كرٍم ٍ هحلَل ّبي ضيويبئي هَرد ًيبز آضٌب ببضذ  - .

 .بب دستگبُ اسپكترٍفتَهتر ٍ ًحَُ كبر بب آى آضٌب ببضذ - .

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف ارزضيببي ًحَُ

جَاة  ٍ سؤال

 

 
 

 

 اّذاف سدیف

 :سٍد هی اًتظبس داًـدَ اص

 تدْيضات ٍ ٍػبئل هَاد، سٍؽ تذسیغ ًَع حيغِ 

 ًيبص هَسد

 ٍظبئف

 فشاگيشاى

 سٍؽ

 اسصؿيببی

 ػخٌشاًیػولىشدي سػبیت ًوبیذ  آصهبیؾ اًدبم دس سا لاصم ایوٌی ًىبت وليِ ۱

ٍ 

ػولی  وبس

پوپ ًوًَِ  VISُ اػپىتشٍفتَهتش 

بشداس فشدي فلَهتش حببة كببَى 

اػيذ ػَلفَسیه وشٍهبت پتبػين 

 دي فٌيل وبسببصیذ آة همغش فيلتش

PVC  ٍ ُليف بَخٌش، ببلي طٍط

وٍَت 

 ػولی وبس

ٍ 

وشدى  ػؤال

 گضاسؽ اسائِ

وبس 

 دس حضَس

 آصهبیـگبُ

 ًظن سػبیت

 ًظبفت ٍ

 بشسػی

پوپ ًوًَِ بشداس فشدي سا بب اػتفبدُ اص فلَهتش حببة كببَى  ۲

 .وبليبشُ وٌذ

وبس  دػتَس هغببك سا ًيبص هَسد ّبي هؼشف ٍ ّب هحلَل ۳

 .وٌذ تْيِ آصهبیـگبُ

دس ًوًَِ بشداسي اص فيَم ّبي وشٍم َّاي هحيظ وبس تَػظ فيلتش  ۴

 .هـبسوت وٌذ



عببك دػتَس وبس آصهبیـگبُ، وشٍم ًوًَِ سا اػتخشاج ٍ خْت  ۵

 .تدضیِ آهبدُ وٌذ

 وبس گضاسؽ

وتبی  آصهَى

وبسبشدي وشٍم سا دس غلظت ّبي هحلَل ّبي اػتبًذاسد هبدس ٍ  ۶

 .پيـٌْبدي دس دػتَس وبس بؼبصد

همبدیش خزة ًوًَِ ّبي اػتبًذاسد سا تَػظ دػتگبُ  ۷

 .اػپىتشٍفتَهتش لشائت وٌذ

هٌحٌی وبليبشاػيَى سا بش سٍي وبغز هيلی   ۸

هتشي سػن ٍ هؼبدلِ خظ سا هحبػبِ ًوبیذ 

 .هحيظ وبس هحبػبِ وٌذ غلظت فيَم ّبي وشٍم سا دس َّا ۹

همبدیش بِ دػت آهذُ سا بب حذٍد هدبص ؿغلی همبیؼِ ٍ ًتيدِ سا  ۱۰

 .تفؼيش ًوبیذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 جلسِ پٌجن آزهبيطگبّي كبر

 :درسي هٌببغ

 1378ػلـَم پسضـكي ّوذاى، ، اًتـطبرات داًـطگبُ (جلذ اٍل)ًوًَِ برداري ٍ تجسيِ آلايٌذُ ّب در َّا . بْراهي، ػبذالرحوي -

 :جلسِ كلي ّذف

  GC در َّا بِ رٍش گبز كرٍهبتَگرافي BTXS تجسيِ

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف

بب رٍش ًوًَِ برداري تَسط لَلِ ّبي جبرة ٍ كبليبراسيَى پوپ ًوًَِ بردار فردي بب دبي پبئيي آضٌب ببضذ -

ٍ هؼرف ّبي ضيويبئي هَرد ًيبز آضٌب ببضذ بب رٍش سبخت هحلَل ّبي استبًذارد هبدر، كبربردي  - .

  .بب دستگبُ گبز كرٍهبتَگراف ٍ ًحَُ كبر بب آى آضٌب ببضذ - .

 :ًيبز پيص رفتبري اّذاف ارزضيببي ًحَُ

هْبرت  هيساى هطبّذُ جَاة، ٍ سؤال
 

 اّذاف سدیف

 :سٍد هی اًتظبس داًـدَ اص

 تدْيضات ٍ ٍػبئل هَاد، سٍؽ تذسیغ ًَع حيغِ 

 ًيبص هَسد

 ٍظبئف

 فشاگيشاى

 سٍؽ

 اسصؿيببی

 ػخٌشاًیػولىشدي سػبیت ًوبیذ  آصهبیؾ اًدبم دس سا لاصم ایوٌی ًىبت وليِ ۱

ٍ 

ػولی  وبس

دػتگبُ گبصوشٍهبتَگشاف پوپ ًوًَِ 

بشداس فشدي بب دبی پبئيي فلَهتش 

حببة كببَى لَلِ خبرة وشبي فؼبل 

بٌضى، تَلَئي ٍ ایضٍهشّبي گضیلي بب 

خلَف ببلا ٍیبل 

 ػولی وبس

ٍ 

وشدى  ػؤال

 گضاسؽ اسائِ

وبس 

 دس حضَس

 آصهبیـگبُ

 ًظن سػبیت

 ًظبفت ٍ

 بشسػی

 وبس گضاسؽ

وتبی  آصهَى

 دػتَس وبس هغببك سا ًيبص هَسد ّبي هؼشف ٍ ّب هحلَل ۲

 .وٌذ تْيِ آصهبیـگبُ

هغببك دػتَس وبس آصهبیـگبُ، دػتگبُ گبصوشٍهبتَگشاف سا خْت  ۳

 .آهبدُ وٌذ BTXS تدضیِ

پوپ ًوًَِ بشداس فشدي بب دبی پبئيي سا بب اػتفبدُ اص فلَهتش حببة  ۴

كببَى وبليبشُ وٌذ 

َّاي هحيظ وبس تَػظ لَلِ خبرة  BTXS دس ًوًَِ بشداسي اص ۵

 .هـبسوت وٌذ

ًوًَِ سا اػتخشاج ٍ خْت  BTXSهغببك دػتَس وبس آصهبیـگبُ،  ۶

 .تدضیِ آهبدُ وٌذ



سا دس غلظت ّبي پيـٌْبدي  BTXS ّبي اػتبًذاسدهحلَل  ۷

 .ػبختِ ٍ بِ دػتگبُ گبصوشٍهبتَگشاف تضسیك ًوبیذ

ًوًَِ آهبدُ ؿذُ سا بِ دػتگبُ گبصوشٍهبتَگشاف تضسیك ٍ همبدیش  ۸

 سا خْت ّش یه اص تشويببت) Area) ػغح صیش هٌحٌی

BTXS بِ تفىيه لشائت وٌذ. 

بش سٍي وبغز هيلی هتشي سػن ٍ هؼبدلِ هٌحٌی وبليبشاػيَى سا  ۹

 .خظ سا هحبػبِ ًوبیذ

     

سا بِ تفىيه دس َّاي هحيظ  BTXS لظت ّش یه اص تشويببت ۱۰

 .وبس هحبػبِ وٌذ

 

 

 

 :قوانین آموزضی مورد نظر استاد وفق مقررات آموزضی
 :(هرقانونی مایلیذ بنویسیذ ماننذ)

 .ببشيد سبمبوٍ وًيدی جديد در مىتظر محتًا ديشىبٍَر  -1

 .در گفتگًَب شرکت کىيد -2

 .تكبليف را در مُلت تعييه شدٌ پبسخ دَيد -3

 .اجبزٌ داريد سًالات خًد را در پيبم يب گفتگً بپرسيد -4

 مًفق ببشيد

 

 
 


