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درسیعنوان خانهتصفیهطراحی:طورکاملبهواحد

فاضلاب
11 دانشکده: بهداشتنام

6
سلطانی:مدرسخانوادگیونامنام چشمه درویشی رضا

1

واحد: 2تعداد 12 فراگیران: تحصیلی محیطرشته بهداشت مهندسی 7 تحصیلی: مدرك Ph.Dآخرین 2

جلسه: 17تعداد 13 ارشدکارشناسیمقطع: 8 تحصیلی: محیطرشته بهداشت مهندسی 3

نیاز: پیش درس نداردعنوان 14 تحصیلی: 1403-1404دومنیمسالنیمسال 9 علمی: استادمرتبه 4

ارائه: 1403ماهبهمنتاریخ 15 نفر3فراگیران:تعداد 10 آموزشی: محیطگروه بهداشت مهندسی 5

کلی فاضلابدوره:هدف خانه تصفیه بیولوژیکی و فیزیکی واحدهاي طراحی مبانی با دانشجویان آشنایی

شماره

جلسه
جزئی رفتاري  اهداف ویژه آغازین  1اهداف تدریس  2ارزیابی آموزشی  روش   وسایل

ارزشیابی شیوه

و3تکوینی

  4پایانی
  درصد

1 

جلسه این در

با باید دانشجو

اساسی  ملاحظات

طراحی با مرتبط

فاضلاب خانه تصفیه

شود. آشنا

باید: دانشجو جلسه این پایان در

خا -1 تصفیه طرح عمر تعیین بر مؤثر عوامل و رراهکارها فاضلاب انه

نماید .تشریح

را -2 فاضلاب خانه تصفیه محل تعیین بر مؤثر   دهد. شرح عوامل

کیف-3 و کمی تولیديیوضعیت شهري کاملفاضلاب طور به را

دهد   .توضیح

فاضلا -4 تصفیه طی تولیدي پساب و لجن مقادیر و شهريچگونگی ب

دهد.را  ارائه

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور- ویدئو

  

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

  ترم

  

   

پایان- امتحان

ترم

25 

  درصد

  

  

75

درصد

                                                             
اهداف.1 حیطه سه روانبراساس عاطفی، شناختی، حرکتی-آموزشی:
آمادگیدانسته. 2 پیش و جدیدها درس به ورود   هاي
می .3 انجام دانشجویان عملکرد از ترم طول در که ارزشیابی نوع   گیرد.هر
می.4 انجام دانشجویان عملکرد از ترم پایان در که ارزشیابی نوع گیرد.هر

دوره طرح  فرم
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2  

  

جلسه این در

باید بادانشجو

طرح پیش مطالعات

فاضلاب خانه تصفیه

شود. آشنا

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

مؤثر -1 را ربفاکتورهاي طرح دهد.جمعیت توضیح کامل طور   به

تصفیه-2 هاي شروش به توجه با تصفیه جهت را رایطفاضلاب

و بداند دهد.موجود   شرح

پارامترهاياستانداردها-3 با مرتبط جهانی و اي منطقه ملی، ي

کیفی هامختلف روش گرفتن نظر در با را حاصله پساب و يفاضلاب

بداند.تصفیه

درم -4 موجود ظهور نو آلاینده ترکیبات شهريقوله فرا فاضلاب را

گیرد.

روز،-5 نیاز به توجه آلایبا با مرتبط ظاستانداردهاي نو هاي هورنده

محیط به تخلیه جهت فاضلاب در کاملموجود طور به و بداند را

دهد. توضیح

شکل به آزمون پیش

کلاسی  پرسش

  سخنرانی -

  اسلاید -

در - دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور -   ویدئو

  

آموزشیفیل  - م

مرتبط

پرسش، -

میان و کوییز

ترم

پایان- امتحان

  ترم

25 

درصد

75 

 درصد

3

  

جلسه این در

باید بادانشجو

واحد  طراحی

شود.آشغالگیر آشنا

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

فراگیرد -1 کامل طور به را آشغالگیر سازه تو کاربرد دهد.و   ضیح

راانواع-2 فاضلاب خانه تصفیه جهت موجود .اندبدآشغالگیر

فاضلا -3 خانه تصفیه جهت آشغالگیر واحد طراحی بهملاحظات را ب

فراگیرد کامل .طور

مرب -4 ومحاسبات دهد انجام را آشغالگیر واحد یک طراحی به وط

بداند. درستی به را مربوطه هاي فرمول کاربرد نحوه

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور- ویدئو

  

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

  ترم

  

   

پایان- امتحان

ترم

25 

  درصد

  

  

75

درصد

4

  

جلسه این در

با باید دانشجو

دانه واحد طراحی

جهت تصفیهگیر

آشنافاضلابخانه

شود.

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

سازه -1 گیرکاربرد دهد.برا دانه شرح و گیرد فرا کامل طور   ه

هاي-2 سازه گیردانانواع خانهه تصفیه در کاربرد جهت موجود

بداند فاضلاب گیرد را فرا کامل طور به   .و

مؤ-3 انتخابعوامل بر گیرثر دانه سازه طورنوع به و بداند کاملرا

دهد   .شرح

گیرواحدکییطراحبهمربوطمحاسبات-4 مطرادانه نحو لوببه

  .دهد انجام

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتورویدئو-

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

  ترم

  

   

پایان- امتحان

ترم

 

25 

  درصد

  

  

75

درصد
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جلسه این در

باید بادانشجو

واحد ته طراحی

دراولیهنشینی

آشنافاضلابتصفیه

شود.

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

تصفیهک -1 در نشینی ته طور فاضلاباربردهاي به و نماید بیان  را

دهد. شرح کامل

مختلف -2 خانه اشکال تصفیه در استفاده مورد نشینی ته حوضچه

کاملفاضلابهاي طور به را هریک معایب و مزایا و بداند یانبرا

  نماید.

یک-3 نوع نشینی ته ودو،مفهوم سه فراچهار، کامل طور به یردگرا

دهد. شرح   و

طراحی-4 تملاحظات راواحد فاضلاب خانه تصفیه اولیه نشینی ه

  بداند.

موجوچ-5 روابط و گیرد فرا را اولیه نشینی ته واحد طراحی دگونگی

بندد. کار به درستی به   را

شکل به آزمون پیش

کلاسی  پرسش

  سخنرانی -

  اسلاید -

در - دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور -   ویدئو

  

آموزشیفیل- م

مرتبط

پرسش، -

میان و کوییز

ترم

پایان- امتحان

  ترم

25 

درصد

75 

 درصد

6 

  

  

  

جلسه این در

با باید مبانیدانشجو

بیولوژیک تصفیه

شهري آشنافاضلاب

شود.

 :دیبا دانشجو جلسه نیا انیپا در

آنمفهوم-1 مکانیسم و بیولوژیک تصفیهراتصفیه فرآیند بفاضلادر

گیرد. فرا کامل طور   به

شامل-2 شهري فاضلاب تصفیه بیولوژیک فرآیندهاي فرآیندهايانواع

چسبیده و معلق دهد. رشد توضیح کامل طور به   را

بیهوازي-3 و هوازي بیولوژیک فرآیندهاي طورمکانیسم به کاملرا

دهد.   توضیح

جهتم-4 و بداند را مختلف فرآیندهاي معایب و فرآینزایا دکاربرد

بیاموزد. کامل طور به فاضلاب تصفیه جهت   مناسب

شکل به آزمون پیش

کلاسی  پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در - دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور- ویدئو

  

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش، -

میان و کوییز

  ترم

  

پایان- امتحان

ترم

25 

  درصد

  

75

درصد

7  

  

  

  

جلسه این در

با باید واحددانشجو

فعال تصفیهلجن در

آشنافاضلابخانه

شود.

 :دیبا دانشجو جلسه نیا انیپا در

شهري-1 فاضلاب تصفیه جهت فعال لجن فرآیند فرارامکانیسم

  گیرد.

ومپارامترهاي-2 بداند را فعال لجن سیستم عملکرد بر مؤثر و هم

  دهد.توضیح

بدان-3 را فعال لجن معلق رشد سیستم هاي محدودیت و ومزایا د

نماید   .تشریح

تصفیهانتخابمعیارهاي-4 جهت فعال لجن راخفرآیند فاضلاب انه

  بیاموزد.

شکل به آزمون پیش

کلاسی  پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در - دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتورویدئو-

  

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش، -

میان و کوییز

  ترم

  

پایان- امتحان

ترم

25 

  درصد

  

  

75

درصد
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جلسه این در

با باید دانشجو

لجن واحد طراحی

تصفیه فعال در

شود.فاضلاب آشنا

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

فعال -1 لجن بر مبتنی تصفیه واحد طراحی بیملاحظات بهرا و اموزد

بندد. کار به صحیح شکل

تعی -2 هاي بهروش غذا نسبت فعال، بیومس شامل تولیدي بیومس ین

گیرد. فرا کامل طور به را سلولی ماند زمان و میکروارگانیسم

تعی -3 هاي وروش تولیدي لجن جرم هوادهی، حوضچه حجم ین

بیاموزد. را نیاز مورد اکسیژن

کینتیکی -4 فاضلابکارب روابط شرایط با متناسب طراحی جهت ردي

بندد. کار به صحیح نحو به و بیاموزد را موجود

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

  سخنرانی -

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

مباحث

و - بوردتابلو   ایت

پروژکتور- ویدئو

آموزشیفیل- م

مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

ترم

  

   

پایان - امتحان

  ترم

 

25

درصد

  

  

75 

 درصد

9

جلسه این در

با باید دانشجو

هاي واحد طراحی

و ثانویه نشینی ته

لجن برگشت خط

فعال لجن  فرآیند

شود. آشنا

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

فراگیر -1 را ثانویه نشینی ته واحد طراحی   د.پارامترهاي

پسابف-2 کیفیت بر مؤثر بهاکتورهاي ثانویه نشینی ته طی تولیدي

بیاموزد. را پساب کیفیت تعیین جهت موجود آنالیزهاي   همراه

ته-3 بانخصوصیات و نماید بررسی را تولیدي زیستی جامدات شینی

دهد. توضیح صحیح روابط از   استفاده

تعیی-4 ها ریاروش روابط از استفاده با را لجن برگشت خط دبی ضین

طور به فراگیرد.موجود   کامل

کارب-5 نشینیچگونگی ته واحد طراحی جهت موجود ریاضی روابط رد

بیاموزد. را لجن برگشت خط و   ثانویه

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

مباحث

و - بوردتابلو   ایت

پروژکتور- ویدئو

آموزشیفیل- م

  مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

  ترم

  

   

پایان - امتحان

ترم

25

  درصد

  

  

  

75

درصد

10 

  

  

  

جلسه این در

با باید دانشجو

فرآیند اصلاحات

فعال آشنالجن

شود.

 :دیبا دانشجو جلسه نیا انیپا در

فاضلاب-1 تصفیه جهت فعال لجن فرآیند اصلاحات راشانواع هري

  بداند.

ازومزایا-2 یک هر فراگیمعایب کامل طور به را موجود رد.اصلاحات

مح -3 و بیاموزد.چگونگی را شده اصلاح تصفیه واحدهاي کاربرد   ل

طرا-4 راملاحظات شده اصلاح واحدهاي از یک هر جهت موجود حی

نماید. بیان کامل طور   به

شکل به آزمون پیش

کلاسی   پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در  - دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور -   ویدئو

  

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش، -

میان و کوییز

  ترم

  

پایان- امتحان

ترم

25 

  درصد

  

75

درصد



٥
 

11

جلسه این در

با باید دانشجو

صافی واحد طراحی

شود.  چکنده   آشنا

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

بیاموزد.م -1 را چکنده صافی سیستم خصوصیات و   شخصات

و-2 طورکاربردهاي به را چسبیده) (رشد چکنده صافی تصفیه احد

بداند.   کامل

معا-3 و گیرد.مزایا فرا کامل طور به را چکنده صافی فرآیند یب

طرا -4 توضیحملاحظات کامل طور به را چکنده صافی سیستم حی

دهد.

به -5 توجه موبا ریاضی مبتنیروابط فاضلاب تصفیه سیستم یک  جود،

نماید. طراحی چکنده صافی کاربرد بر

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

  سخنرانی -

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

مباحث

و - بوردتابلو   ایت

پروژکتور- ویدئو

آموزشیفیل- م

مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

ترم

   

پایان - امتحان

  ترم

  

25

درصد

  

  

75 

  درصد

12  

جلسه این در

با باید دانشجو

تماس طراحی

هاي دهنده

گردان بیولوژیک

تصفیهجهت

شود.فاضلاب آشنا

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

خص -1 و رامشخصات گردان بیولوژیک هاي دهنده تماس وصیات

بیاموزد.

هايک -2 دهنده تماس رااربردهاي چسبیده) (رشد گردان بیولوژیک

بداند. کامل طور به

معا -3 و کامزایا طور به را گردان بیولوژیک هاي دهنده تماس ملیب

گیرد. فرا

طرا -4 طورملاحظات به را گردان بیولوژیک هاي دهنده تماس حی

دهد. توضیح کامل

به -5 توجه مبتنیربا فاضلاب تصفیه سیستم یک موجود، ریاضی  وابط

نماید. طراحی گردان بیولوژیک هاي دهنده تماس کاربرد بر

شکل به آزمون پیش

کلاسی   پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در  - دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور- ویدئو

  

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

  ترم

  

پایان- امتحان

ترم

25 

  درصد

  

75

درصد

13

جلسه این در

باید بادانشجو

تثبیت برکه طراحی

تصفیه جهت

شود. فاضلاب   آشنا

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

بیاموزد.م -1 را تثبیت برکه واحدهاي انواع و   شخصات

بداند.ک-2 کامل طور به را تثبیت برکه واحد اربردهاي

رام -3 تثبیت برکه فرآیند معایب و گیرد.زایا فرا کامل طور   به

دهد.م-4 توضیح کامل طور به را تثبیت برکه طراحی لاحظات

بر-5 سیستم فاضلابیک جهت موجود ریاضی روابط با تثبیت که

نماید. طراحی شهري

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

  سخنرانی -

  اسلاید -

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

مباحث

و - بوردتابلو   ایت

پروژکتور- ویدئو

آموزشیفیل- م

مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

ترم

   

پایان - امتحان

  ترم

  

25

درصد

  

  

75 

  درصد
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14

جلسه این در

باید بادانشجو

لاگون واحد طراحی

جهت شده هوادهی

فاضلاب آشناتصفیه

شود.

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

هوادهیم -1 لاگون انواع و بیاموزد.شخصات را   شده

و-2 بداند.کاربردهاي کامل طور به را شده هوادهی لاگون احد

معا -3 و فرامزایا کامل طور به را شده هوادهی لاگون فرآیند   گیرد. یب

طرا-4 دهد.ملاحظات توضیح کامل طور به را شده هوادهی لاگون حی

جهتی -5 موجود ریاضی روابط با شده هوادهی لاگون سیستم ک

نماید. طراحی شهري فاضلاب

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

  سخنرانی -

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

مباحث

و - بوردتابلو   ایت

پروژکتور- ویدئو

آموزشیفیل- م

مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

ترم

  

   

پایان - امتحان

  ترم

25

درصد

  

  

  

75 

درصد

15

جلسه این در

باید بادانشجو

واحد طراحی

تصفیه گندزدایی

فاضلاب آشناخانه

شود.

  :دیبا دانشجو جلسه نیا انیپا در

فاضلا-1 خانه تصفیه پساب گندزدایی هاي روش راانواع شهري ب

  بیاموزد.

بداند.م-2 را گندزدایی جهت موجود هاي روش هاي حدودیت

مختلفم -3 واحدهاي طراحی فراگیرد.لاحظات را   گندزدایی

نماید.ی-4 طراحی فاضلاب خانه تصفیه جهت گندزدایی واحد ک

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

مباحث

و - بوردتابلو   ایت

پروژکتور- ویدئو

آموزشیفیل- م

  مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

ترم

  

   

پایان امتحان -

  ترم

25

  درصد

  

  

  

75

درصد

16

  

جلسه این در

باید روشدانشجو با

لجن فرآورش هاي

فاضلاب خانه تصفیه

شود. آشنا

:دیبادانشجوجلسهنیاانیپادر

مخت -1 بیاموزد.واحدهاي را فاضلاب خانه تصفیه لجن فرآورش   لف

رار-2 ثانویه) و (اولیه تولیدي لجن تثبیت مختلف هاي .فراگیردوش

طرا -3 بداند.ملاحظات را لجن آبگیري و تثبیت مختلف واحدهاي   حی

به-4 توجه طراحیربا لجن فرآورش جهت چیدمان یک موجود، وابط

  نماید.

شکل به آزمون پیش

کلاسی پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

در- دانشجو مشارکت و کلاسی بحث

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور- ویدئو

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش،-

میان و کوییز

  ترم

  

   

پایان- امتحان

ترم

25 

  درصد

  

  

75

درصد

17 

  

جلسه این در

باید روشدانشجو با

استفاده و دفع هاي

پساب از مجدد

فاضلاب خانه تصفیه

شود. آشنا

 :دیبا دانشجو جلسه نیا انیپا در

رار-1 فاضلاب خانه تصفیه پساب دفع هاي بیاموزد.وش کامل

مخت -2 هاي فراگیرد.روش را تولیدي پساب از سودمند استفاده   لف

بداند.ض-3 را مختلف مصارف جهت پساب کاربرد هاي ابطه

طرا -4 کارملاحظات به و بداند را پساب دفع مختلف واحدهاي حی

بندد.

شکل به آزمون پیش

کلاسی   پرسش

سخنرانی-

اسلاید-

مش  - و کلاسی دربحث دانشجو ارکت

  مباحث

و- بوردتابلو ایت

پروژکتور- ویدئو

  

آموزشیفیل  - م

  مرتبط

پرسش، -

میان و کوییز

  ترم

  

پایان- امتحان

ترم

25 

  درصد

  

75

درصد
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