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عنوان درس: روش های تصویربرداری پزشکی             
	شماره جلسه
	اهداف جزئی
	اهداف ويژه رفتاري[footnoteRef:1] [1:  . براساس سه حيطه اهداف آموزشي: شناختي، عاطفي، روان- حركتي] 

	ارزیابی آغازین[footnoteRef:2] [2:  . دانستهها و پیش آمادگیهای ورود به درس جدید] 

 
	روش تدریس 

	ابزار و وسایل آموزشی
	شيوه ارزشيابي

	
	
	
	
	
	
	تکوینی[footnoteRef:3] و  [3:  . هر نوع ارزشیابی که در طول ترم از عملکرد دانشجویان انجام میگیرد.] 

پایانی[footnoteRef:4] [4:  . هر نوع ارزشیابی که در پایان ترم از عملکرد دانشجویان انجام میگیرد.] 


	درصد

	1
	معرفی درس، منابع، مقدمه و مروری بر طیف امواج الکترومغناطیسی
	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- در رابطه با سرفصل ها و اهداف ارائه واحد درسی آشنایی داشته باشد.
2- تابش های الکترومغناطیس، نحوه دسته بندی و ویژگی های آنها را بیان کند. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم علاقه و انگیزه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	- آشنایی با ساختار اتم و انواع نیرو های حاکم بر آن 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس 
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان 
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت، فیلم های آموزشی مرتبط با درس

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	2
	آشنایی با پرتو های یونساز و نحوه تولید آن
	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- تاریخچه و نحوه کشف اشعه ایکس را توضیح دهد.
2- ویژگی های پرتو های اشعه ایکس و بخش های تشکیل دهنده تیوب اشعه ایکس را شرح دهد. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	آشنایی با ماهیت اشعه ایکس 
- روش های تولید پرتو ایکس 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	3
	آشنایی با پرتو های یونساز و نحوه تولید آن (ادامه)

	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- نحوه تولید پرتو ایکس را توضیح دهد. 
2- عملکرد تولید پرتو ایکس را توضیح دهد. 
3- فاکتور های موثر و قابل تنظیم جهت ایجاد تصویر رادیوگرافی را شرح دهد.
4- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
5- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
6- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	آشنایی با ماهیت اشعه ایکس و نحوه تولید آن
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	4
	آشنایی با مفاهیم اصول رادیوگرافی (ادامه)

	1- طیف اشعه ایکس را توضیح دهد. 
2- با مفاهیم کولیماسیون، فیلتراسیون و تاثیرات آن ها آشنایی کامل داشته باشد
3- انواع برهمکنش فوتون با ماده و نحوه تشکیل تصویر را توضیح دهد. 
4- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
5- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
6- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	آشنایی با فیزیک پرتو ها 
- آشنایی با فیزیک پرتوشناسی تشخیصی 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	5
	آشنایی با ساختمان و ویژگی های گیرنده تصویر و نحوه پردازش تصویر 

	1- ترکیبات گیرنده تصویر، فیلم و صفحه تشدید کننده را توضیح دهد
2- نحوه پردازش تصویر در رادیوگرافی آنالوگ و دیجیتال را توضیح دهد. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	آشنایی با فیزیک پرتو ها 
- آشنایی با فیزیک پرتوشناسی تشخیصی 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	6
	آشنایی با تکنیک های رادیوگرافی و بررسی آناتومی رادیولوژیک اندام

	1- تکنیک های رادیوگرافی اندام فوقانی و تهتانی و تنه را توضیح دهد. 
2- توانایی تشریح آناتومی رادیولوژیک ارگان ها را داشته باشد.
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  

	- آشنایی با آناتومی 
- آشنایی با فیزیک پرتوشناسی تشخیصی 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	7
	آشنایی با مفاهیم و اصول تصویربرداری توموگرافی کامپیوتری

	1- رادیوگرافی معمولی و سی تی اسکن را با هم مقایسه و مزیا و معایب آنها را شرح دهد. 
2- اصول توموگرافی کامپیوتری و اصطلاحات اختصاصی مورد استفاده آنها را توضیح دهد. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  

	آشنایی با آناتومی مقطعی و اصول تصویربرداری مقطعی 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	8
	آشنایی با مفاهیم و اصول تصویربرداری توموگرافی کامپیوتری (ادامه)

	1- نسل های سی تی را تشریح نماید و آنها را هم مقایسه کند. 
2- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
3- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
4- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  

	- آشنایی با آناتومی مقطعی و اصول تصویربرداری مقطعی 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	9
	آشنایی با مفاهیم و اصول تصویربرداری توموگرافی کامپیوتری (ادامه)

	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:

1- با اجزای تشکیل دهنده گانتری را آشنا شده و ویژگی هر قسمت را توضیح دهد.
2- انواع کلید ها (اولیه و ثانویه) را توضیح و مقایسه نماید. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	- آشنایی با آناتومی مقطعی و اصول تصویربرداری مقطعی 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	10
	آشنایی با مفاهیم و اصول تصویربرداری توموگرافی کامپیوتری (ادامه)

	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- مفهوم عدد سی تی و نحوه محاسبه آن را توضیح دهد. 
2- مفهوم FOV را شرح دهد. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	- آشنایی با آناتومی مقطعی و اصول تصویربرداری مقطعی 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	11
	آشنایی با تکنیک های سی تی اسکن و بررسی آناتومی ارگان ها در تصاویر سی تی  
	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- با تکنیک های سی تی آشنا شود. 
2- آناتومی و ساختمان ارگان ها در تصاویر مقطعی سی تی را شرح دهد. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  

	- آشنایی با آناتومی مقطعی و اصول تصویربرداری مقطعی
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	12
	آشنایی با اصول تصویربرداری تشدید مغناطیسی
	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- مفاهیم میدان مغناطیسی و اسپین را توضیح دهد. 
2- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
3- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
4- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	آشنایی با ماهیت تصویربرداری با اموج غیریونیزان
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	13
	آشنایی با اصول تصویربرداری تشدید مغناطیسی (ادامه)
	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- پالس RF- زمان های آسایش T1-T2 و تفاوت های آنها را شرح دهد. 
2- مفاهیم TE -TR – flip angle را توضیح دهد.
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	- آشنایی با ماهیت تصویربرداری با اموج غیریونیزان
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	14
	آشنایی با اصول تصویربرداری تشدید مغناطیسی (ادامه)
	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- کنتراست بافت در MRI را توضیح دهد.
2- انواع گرادیان و نحوه عملکرد و تشکیل تصویر در MRI را توضیح دهد. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	تسلط بر فیزیک MRI
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	15
	آشنایی با تکنیک های تصویربرداری MRI
	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- با روش های تصویر برداری MRI آشنایی داشته باشد.
2- آناتومی مقطعی در تصویربرداری MRI را توضیح دهد. 
3-  نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	تسلط بر آناتومی مقطعی و فیزیک MRI
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60

	16
	آشنایی با سیستم های تصویربرداری پزشکی هسته ای
	دانشجو باید بتواند بر مطالب زیر تسلط پیدا کند و به راحتی توضیح دهد:
1- نحوه انجام فرایند های تشخیصی و درمانی در پزشکی هسته ای را توضیح دهد . 
2- پارامتر های تصویربرداری و ساختار تیوب اشعه ایکس را در روش های تصویربرداری مختلف مقایسه نماید. 
3- نسبت به یادگیری مفاهیم انگیزه و علاقه نشان دهد. 
4- با دقت به مطالب گوش دهد و در کلاس مشارکت فعال داشته باشد. 
5- به سوالات مطرح شده در طول تدریس پاسخ دهد.  
	آشنایی با ماهیت و عملکرد رادیودارو ها 
- ارزیابی با پرسش و پاسخ در ابتدای کلاس
	سخنرانی، پرسش و پاسخ، مباحثه، حل مساله، تعیین تکلیف مورد نیاز برای دانشجویان،فراهم نمودن امکان تحقیق و ارائه کلاسی توسط دانشجویان
	ماژيك، وايت برد، پروژكتور، کامپیوتر، پاورپوینت

	فعالیت کلاسی (پرسش‌گری و پاسخ‌دهی، انجام تکلیف، رعایت نظم کلاس)

امتحان پایان ترم (تستی - تشریحی)
	40








60
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