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-��RW\ �]^PZ �_̀ab �W\ �cdef�gWhZ�iX̀jkl�mRẀnoWYk�pq̀W\ �] f̀ �cW^̀Ur�ld�st̀Wuvwl�]`xld
�ddeysz Q

,��e{n^|[�VWXYZ[�c[}PQ

+��s^ab�~v���R[�gdW{�U[

�4% �.#]�o*�0�#�����g � �3W*� ��������#O�+� �9*% �
��������
���#*���I��*5	B���#��
��
��	V��"
+���
����0�4��C?��������0��6�,
�+�4H5��)���4%���*�����d�BO���*B%�.��
:%


�%�#����:��7�*q3]���I��#��
��4%��
�V�
��6��#����g ��o��:��0��6�.��C���

� � ���

14Z

�
�O�7��S�7J�&*	��*	'��L����	6���b4*��V���	I��`�&*�����	6�41����F�����
K��%�
�/�D~����b�����`��=
K�4����xH���%��	����(��Z�;6�%���	I�����	60�A��%�4��;��

�.�*D��]��=
K�9����4�*��%�/����g ��#�	B��
���F%�V�?�=1��4�����0�
�
�+��"
���g �


�D

��"�"'��������(�	�5��������
����������>��
��������������������������
�������5��
������������%�������7J%>��	���������
���
�������?����������������5���
����"�
�
�����
��������������������������
�&
�������
������
�&
�����������������������
������
���������������
������������������	���������������������7J%����������������
����5���
�������
�����������������
�����������&�5�
��������
��������������
�5�����
���
���������
������������>�����5����������
���&���
�������
����������&
����&�����������
����?�����
�
���&���
��?������"�
@�������������
��������&����������
�������������������
���
��
��
�����&������
������&�����
��������
����������
���&
����
�;������������
���������������������������
�
����������������������������������)/.-�
������������
��7J%���������

� � ���

14Z

��
���?��������������������������������
�����������
�����
������N�����������
�
������N�����������������������������������������
�����N����������
��
���5������
����������
������
������
�������
����
��������?�����
����
���������������������������5���������
���������5��������
�������

�����������?��/��?��������������
�����5������
������
����
����������������
���
���������
�������������������
���?�����������
��
������N���������������
5����������������
���������
��������������5�����
�
������������������������

�������&/�����
���&������
���������������"

�	�������������������
���?�����������������5���
������6�������������������
����?�������
�����5�����
���������������������7J��������
������
�&
�
������
�����
���������
�����������&�&����
������������0�����
����������

��������������21�����������������
����7J���
���������
������������7J��������
?�����
������������������
�����5�������
��&����5���
������@����5���
��������
��������������
����
��
��
�����������5���&��
�
��6���
����N���������������

����������&����C���?�����
������������������
����
���������
�����J����
������������5���
����������������������������������
�����
������

���������������������&"

� � ���

������
��b�F��[
�&
������%�#O�+��9*%�4�]����4	�UD�4�
��X��
7J��%����;����/�X����HI�.#*���I�

�����";���$
�%�?�%����B���;*1=]7J�#��%�g ��/�B���;�����%��+�9�]�.�S��.���
�
��
�9�]�
�L���.��%�4��
���g ��4	MD��q�*=*������'�3*6�.��$
���4%��+�9�]�!	��%�

���2*	�8�
��� ��
��W	S�����W���**E� �
�L�� �A��% ��+�9W�]�$
���
3*I�g � ��% �F��'� �4% �/0
"
���g ��/0�7��*���

��1��7J��
���#*=��*� ���������.����*�% �4W'��� �;���4% �;���.�V�.�+ �9�]�F����
�!	�(*X��
�.#�=��#V���H%��������7J�

b���-)1/-*+`��1���,���������
�"#����g ���U]�7J��q�*=*��	6�7��**E��
�L����%�
�
��!	�#��=��g ��9�]�
�L��"



� � ���

�4��

�D�g ����	I�����	60�
�O�9�����
�L���A��%�#*���I������%����9*%�4�]���
��%�7#����?�X�����3��4�]����#���g �����>���'*�*���;*1c���
��=	����)���;@�

��HI�9��36��A��%���

�D�g ��b.�����D
��:C��`��	����d�
�+�.�*��4%��L���#*���I
"

�D�g ��.#�]��*y���.#�]�.����h��.�
���

��/�*��%�V�4C���4=��4��;���;����/�X��������$#�
��������#�#���*I#%�.����h��bs
�xH���
�;����4%��*I#%�.#�]�.����h��+��������*����l���p�V��
�*D�g ��.
��+
��'*	�8��
���.��=*%�2��)���	�=�*����
��3D�;���$#��
��+��*I��4�
��X��
�/��]

�41����%�4�]������*���4%�4��#��%�g ��/�B����	���7J��*�K�.���
�
��6��

�D�g ��
�L���
��	����/�X����q����a�	BD���+������,�6���0�,�'
I�;���4%�;������
��'*	�8�^5�

"#��*��g ��#*���I������S���


������
��b�F��[
�&9���
�
:�

� � ���

m�bs�����4�]���7J��%��!	���#*=��*�����L=��.����*�%�F%�5	��7�X������4%��L���
�b�����b�*=*��`�8��
�$#��#*C���.���=��
����
���/���%��'*��F*'
��.��%�bb��+�	*�`�

��*�����4��#���$#��������.��X�4%����U���=��
�4MC|���
�"

�D�g �������S��!	��
�
��*y�.��$�D�
�L���A��%��=��
�F*'
��

�D�g �����I�
�I���<��F'��+��;*1V���/0

��*������
�.
���!	��*O��
�������.����*�% �+� ��	��
�� ��*����A��% �4��

�D�g ��
��
��'*	�8�9�]�,F%�5���
�4��

�D�g ���*k'��!	"
���g ��o������

�������M�X�������&�
��UT����

� � ���

�J
1
��+�������.��
�]�o�y�7J�����3���]�,8�4%���/�X���
�L���A��%�4��;���
�"
���g �

��W�#*=��*� �/���%��'*W��.���=��
`8���b��q�5C� ���� �+� ����� ��W��7J��% ��!	�
"#��%�g �
8����
�
�/�'���**E��F*������4%�a����I�
��=��
��%���+�	*��/�*�%�4'����+��#1%����

#����g ���+�9�]"

�������M�X�������&�
��UT����

������������'�E�I��"�P�5"�!�
���*�$�4+�N0$i

� � ���

W�,#;��[
����?��;���F"��
��8�������� �8

���� �;W��� �/�X�W��";W�� �$#� �4W	I��� �$#�#� �2��/�X�W��
�L�� �4% �#W*���I��q�����
e+��#������

"���������5����������������������C���������������������"

�.����X������
�+���	1������*B%�4'����F*C
�4%�,;���;����/�X��������$#�
������h�
�F�V���	60��%��%��
�;�����	Z�MO��%�/�3*��4��;��������%�$#*5��#�
�g ��+�	��	��;���

�+�mn";���)��h��.��%��HI�.����	��6�$#����;*�k����C���
%���������������������1c���a�	BD�4��;W�� �;����/�X�������������

#�
�g =��+�	��	������#%���g �"

� � ���

@C������� ����� ���������� " ��8
 ��j8�� �rj�
� ��� �j8 �Ej'�"��
o�	�
)n *� �@���� �?�
��
 ��j
 ��j; ���,j8�,� �)j." ��j�� ���,j8�,� ��j�
��)n �

�,

 ��a7� �5����� ����� ���������� ��@C������� ����� �����������g8���
s=	
 ��

�
�����8����
���# ��t�(N�7J���	)n ��E''=��)X����+� ���o�

���
��������0���1�	���		������
���

� � ��	

���
��������0���	�
��� ���
��������0�1£�����1���		������
���



� � ��


+�58��
�H��!��"����)-�<�.�'
�$
�[


���
� �8 �� 	
 �� ��
� �8 ���]�)��� ��VB�	
 �4��� ������i
 �"�	7*�� �(���;dH �

�"�<�=�� �j�"N%�V.����.�-	i
������$%�.������*���B�*�"�������%�$%�.��:�%�	�

T,* 

)��#:���	�����������$�:�%�	��;����$%�.�����.��� ���^�N
� �kW���(���;dH�

�����.T�

�(�	_���(�����_� �4�=�;��������C��U
����.�=��:�� �"���� �
��.�^�N
� ��:�� 

T����� �B�kW��� ��!��	*��$�:�%�	��> �] �� �����

�T������.������ ���$�:�%�	���	
�> �] �-	i
�������B�*����.��� ���^�N
� 

� � ���

�=
K�7��HI��

��
K�"�;���d�BO�/0��%��%��
�,
��
����3��V�/�
���F%�5���
�
�I�+��p�6
���������;����4��.��$+�#���/�=��4%��
K�������X�4%

�,

�D�����
	����q������������41����4������+�,�*@���1*�X�.���;C�O�.��%�4��
��
����
�I�[�I��	Z�MO�.����B*��'�

"#������;��M�

�"#������
�#@������
K������41���
��+��#5��;6���
�4��
�������
K�2�
���9�������/
+�2=
K�o�������B*��'�����

��B*��'�����
�7��<�/0��
�4���#��������
	������41��������q���������TO�/�#%�3��V�/�
����	1�<�J%����+���I�%�#�K��

�"
�%�#���:���6����
K�+��;Z�MO�.��%�.
���.��

��3��V�/�
�����������
	���)������
���";���������������#V�6�;����4	�C��4��;���/0�{%�H��;*�%�V��
K�����.����D~���+���'�

"

�D����u�H1����$�*I�.8������
	���J��������4%��'*	���9:%�

� � ���

���

!+Y�G����������> �] 

�l�N.����� �!+Y�,m�J8�aH�.������.��������B�� �4�?%�@j �.����"�������S�� ����!+Y�G�����H�

�C'W�-� �T��� ��.�SR� �!+Y�bV*����� � �"	H�H� �@��. �� �T���=��.�>�N+N+
 �c*�
�-�<�=�� �j

�,U�����$.���	=�
����. �9������.�G'��"N� �� �#��#�������c*�
�4 �� �-� �#����G�B�"��"��=��

����S� ?< � ��G���-.?.�4��
��� �
��.�9��=�?���<��� �CD�8�������"�

���UW�"H������.�����
�O	OQ
�����)��G	.�
����������B�*�"$	��.��� �T,* �(�+��^� ?=�!+Y�G���� �

���UW�"U*�Q.������(� ��n	R+
�#���,*���"��+.�S	����!���!+Y�G��)����	=�(� �� �C��j�#��� �

�"��(��%������c	Q.����#���������o<�Q.�>�. �j �C	%��"���� �
��.�"U*�Q.�-� �T,* �(��)��!�.�

T����

� � ���

"	��j�������> �] 

�"N� ������� �O.�"�	*���-�<�=�� �j�l�N.���)��"������B�"����B���K�"�����!+Y�-� ������T����"	��j�����aU*��� �
��.�

�T�����.�(�	+��aOW��*���������.*
�������	���>� �8�� �O.�!��S� ?< �"��,U��� ��"	��j�aFW������ �,	*��8�

���.������"���� ����O�W ����� ���.�p��3qT,* �C'�Q.���	������������� �)	���*�"H���

T�� ����.� ��"	��j�"��,* ��
� �8��:�� �� �O.�-� �9��������G��Q
�"��=���� �CUj������.�����+	��� �-� ����(�[W

!+Y�@��.�������> �] 

�-� �T������.�S� ?< �#����.��a	
�
�-����T�����.�;dH� ��?.�j�#���.�"N� ����� ��� �j�!+Y��*�W���"	U�W���"	��j�-	��@��.�-� 

T�����.�r���*�W������+	��"��9��������.�!+Y�,<��������H�.�>�U	��
�>� �8�S� ?< �"���� �
��.��.��S� ?< 

> �] �"	U�W������

�c*�
�"	U�W����?.�j�#���.��] +�'��,�#
����?.�j�#���.�"��,U����"	U�W�����o��� �T,* �(���"D[B�

�T���d���.�>��D�"	U�W������H�.�����"� �)���c*�
�"N� �-� ������;dH�"�� �Y�,* ���d��a	*�������8��	��

T�����.�!+Y�@��.�#���@'H���&M���	.��	.�s	��P��G.��.�#���tUO�.�aU*�c*��.������

� � ���

�*�W�������> �] 

�����A�.���K�(���Q.�����g U��O
�!+Y��*�W�"��?.�j�#���.��
� �8�����a	*�2111�uv11�
���������������������������������������������������������������T�����.�e��N
���.����

���������������������������������������

��*�W�T�*���.��D�B�!o��"���$	�� �\�Q%�� ��%��=�?��-*�"��#���G��?�����#��� �!+Y��*�W

�#�����(�[W�T,* �(�����"�dL
����B�����w��#����"��,* �#��������<�"���FQ�.�,<���G�

�����,	%�N<�-� �a��R
�"_	�����i'V.�T,* ���N<�!�	%����.������������8����,<���G���*�W�,<��

���. �W�-*�?H�"��T���	.�S����-*�S� ?< �����*��Q.���K�"�� ������,	<�J����$	%����.���N<

��.���	K��L.���$% �>�N+N+
�e��R.�E �� ���9!	RZ����'B��9#���"j�H�9��$	%����.�>p[�B �#�Y

T����=��*�W�����] �kW������ �
�������������������������������� � ���

&". � P��*�W�������> �] 

�"���������� ��.�;��T���=��O�
���� ��.�;��# ��W�"�����U��"	$U����!+Y�(��������	J*�"$%���

�-*�����.�'W�"�����	)��� �j�"_%�N.����.��8 �H�^���"�������������.�,%�B������>��j���

��p��xq�# ?	.�"������*�q�� �J��/111��p����J��xqT�����.�(�������$�������*�

���$���i
����?	%������>�� �	8��������(���4�_� �>�+��.���-	����5�"y����*����� ���"�����i
�

�-� �T����'��,<�+	�������z�V.������.�"�B����?.�j�#���.�� �CD�8���� ��.�;��# ��W�"�

"����� ��.�;��C	$+
�"��������-� �� ����8�������i
��{���.��*�W�c*�
��"N� �!	O��.�;dH

�T���=��.���;dH�C	%��"��"	U�W���!+Y�CB ��A?%�(��.�#���4�=�"��"����]���K�"�����9,* 



� � ���

��*���> �VB

��$	�� �CI��.�"�	.������
�W[K �"��,* �4�p�,*���������?.�j�#���.�"N� �> �] ������|���� ��

���H�.�;�������� �O.�C	%��"��T!	����"�� �����=��.���#��>�	D�FB�"��"��,*����
� �8��

����8�"��#����x1��
�61�;������.�9� �"N� �;dH�>�	D�FB��� �
��.�,*���9�,* ��D����

T�����"�� ����B����?	�� �

�����P�?.�j�#���.�(�
�������A�.���K�S��
�nR+.���!	O��.�!I[W�-	��R�/Tq����&�#��$	.���	.�

���=���.�"y	��.�(�����c�U�.�;�FW �^���=�9�,*���������-�B�*��� ���
��UW�9�,*������

�����-.?.�# �
��.�"��(�+����������)���(��.�S� ?< ��� � ���

�H'.������$
�[


'e;�����+�$#�#��4��4L*	���
��3*C�������4�#<��B*��'�
.������O�$#�#�
-��q�*=*����6�����$#�#�
,�2*	���������$#�#�
'e4%���	B%���6�.��=B*��'�

���3*C�p��
���&C���)��#��/��+
��������-�X�p��
���b4	��*��,�BC���`��3*C�F'��p��

� � ���

�H'.������$
�[

)��
�N�?����

�����@%�.����#��
�b;�����
��I�%�.�	
*%�;=*���+��`��
K
�;���

�#�'*��7���O�
�L����B���
��3*C�.�*D����
��� �$#��J=]�7���O�#��% �4W	��#� ��6���$+�#�� �4% ��� �7���O�JW6
�;W*�%�V�4W	6�D���� ��B���D�

"

��*���B��/0�o��:��A��%����#	%
�"#�
�D�#���I��B���
�
�]����0��*:���A��%��B���
�7���O�9��36��
������I�%��


�b;���
��+��q���4*O����
�4*'����
�������U]�/�K�`#	6�*����M���4*'���
��	
*%��3*C�+�������4�#<
�"#��*�*�����V��*S���;@�������#����4*��V�,�4*'����%�$�h�
�#	6�*%���M���;����'=�����4*'����
���	I���,
���$�����3*C�4%��	Z�MO�4�*���/�#%��D�
�b#%�������*�����	:B%���$
�=��F	:������q��*%�`�
�+�4'C��
���	I���
������I�%��

��
K�)��
��#��%��	
*%�;����/�*��	��=�*��4K���`�;����	
*% �#���
�� �$�*��;����4'�
��6���
�;����4% �4�#<�/�3*�

��b#	6�������M����	
*%��U]��	=��.�*D�����R�+��4%�,4L*	���
��$
�%��	
*%�.8�����U]

� � ��	

�H'.������$
�[

)>�'*'	���#�?����

�#	6�*����M����B���
�.��4	���I���7?�1M�����F16��3*C�������U]��S���

��9��36�������C�'C���������%��B��.��C�'C�����*����F*��4	���I���7?�1M����F16

#�#*�
�"#��%�4	���I���-�'C���2���q�*=*�����6�7?�1M����F16�4L*	��
��
�/�'��
�"#���=��
����$#�+�
�]�����;6�%�%���������BI�#����	*��4	���I���.��C�'C��

� � ��


�H'.������$
�[

U',8�/;������?����

��
�#O��
�$#��9%���.��BC���4��
�
*��$
�
�;�B���q���3*C�4%�?�=1��$#�#�����
"#���
�4*��S����

��
�I�4� �$
����WB� ��
 ��'*��'���
6 ������ �
�L�� ��W��3*C �p�� ��W�� �.8��� ��U]
"
�
*��3*��7���O�A��%

��
�%�#���I�7��M	��
�����������%�7���O����
��+��#*���	*������	
*%�7��hX��2�*C����"#*q�=��$
�M	��

� � ���

�������),	
��
������%�F

��
�4B�]



� � ���

���������������)-�<�.�'
�$
�[


��/0�+��#1% ���$#��a��3D���	���������&'��������(
��+��&��$���#�K��������R���7��S��+��;I�����*	B:�
�-����
�  m"#*���t�w%��=���7hL��+���'���
�&'���������q�3��X���
�����*C���

�e;���J�����'M��p����
�$#�+�7�
�]����%��������������+�7��S��
�����

�b�H��M���'M��`�#��*�*���>���
��1V���+���	=����*B%���������������Y��������HI�e-����'M�
��������	
*%�4���X��6���'M��`�#��*�*���>� ��
�;B��4��4w�0�+���	
*%���*B%�����������Y��������HI�e)�
��'M�

b
��

�";���$#��4	I����.
��+�#O����+�B����.�������7��HI�$+�����4��	:���I
���% �+�WB��� �.������ �4W% �;�B� �;*��BO�/�3*� ��W>� �+� �$#�+ �
�]�� �/#% �(W�	:� �.����#�� �$#��
 �FW*'
� �.��C���

"#���
�7��M�����#'�
��4*��D�%������/�B���/#%�(�	:��R�T���;*��BO�7��M�`%��&����b�#���������`���5��
���b�#���**1��

�"
������/�*%��
�����)��%������V�7��Q%��

� � ���

).�58��'8��N����K�

.���	
*%�-����4K������1��"
��
��*5	B��;�B��/W0��*k'����.#*C���7�#V��%��C����;*��BO
";�������U��o*�0�
����*B5�

-��.��������%��%��
�.�	=��;���5��#��%��	
*%�-����b�B*C�%�	��`�+�����;I���/�3*��4K���
"#�#*��/�
��+�B���

,��;����	��BO�-����,#��%������?�X�/0��*B5��7#�������
��+�-�����*B5��;*C�16�4K���
b#����MO����
�I��*B5��;*�%�V�.�����?�X�7#=%����	
*%�-����`

��9����,+���(�C���/�I�.��	6�%�e/��	*��#�C�16��C�����*B5���>��+��$���=��4���q��	6�%
""��Fk��#*C���$��	�
�,a���D�$��	�


�����+�B����.��������U]�F%�5���
�7�
�]������	��BO�R3]�/�B�� �/���#��	B���*%��

"#��%

� � ���

@"����"����N����,#�


�e�����4%�d�BO�.��	6�%
��,��D���a���D�$��	�
�z�:��,.��M�C�.��	6�%�,�B�]�.��C����,/��:	����E�

��C�'*C�6���;����)�
����

�e�����4%�)��5��.��	6�%
���Q��;6�%�����hT��.��	6�%���7hT��,����:	���.��	6�%��������:	��

� � ���

U�<�.�'
�$
�[
����
�1'���

.�`��1HV�7��S�`��������
�����
��	
*%�4��	�0�#O�2��+��.�*D�����4��������������
��0�,���I�7��**E��,;�������	C��hk��`�#��%

b""�#������
�e7��S������.��*D~��

����Z�^:
��;�h��2��4'�0�+� �F�V�e(C�� � � � � �
��*1� �4��	W�0+
 �2W� �+� �+
 ���#5� �#W��% �
��

#���+��L�
����	
*%�/0��S��#��%��	
*%�+
���#5��4K����e�������

";������/���=�

/�U�
+�

\`

/�
U
�

�\`��t�t^�;�ego���
h��B��U/�

��;{
�W~H�4+�?|���f��:I
�4+��):|��{
�B$��
�
�X0$

��;{
�z�G+�?��k�0I�?��)�i
K
�X0:�

� � ���

U�<�.�'
�$
�[
����
�1'���
-�`�.���0�����C�=	O��7��S�����
�����b

�,����X���`�
��#��
�]��+
�4��	�0�?�=1��/��+��%�.��%�7��S������������
b""���'*	�8�7��S�

��
�;����'=���	O���#���������#�#���6
�Q����H%�7��S� ������� ����
"
���$#��
��#���4	6�������V������9%���Y�1���
�4��.
��6�

e7��S������.��*D~��
"
��#��
�]��7��S������+��%�.��%+
�4��	�0e(C��������

"

�D����
��+�+
�9��36���%�7��S������+��%�-�=	O��e��������
"
��#���C�=	O��7��S��+��%�4%��X������+
�.#���e��������\`

/�
U
�

�\`��t�t^���/5�_����
h��B��U/�A

~�4���¤V*�+�JbT34P

�����wT �U� �Uvv�����d�
�H_# �Uv_��� ���9 �HvT
��;�� �� �Hv�K�Q�� �M��mv��

��� �� ����� �����
�	�� �gvv� ����vvvf��Q��hT
D����������������P�d�^�� � ���

+�58��
������$
�[


.�-�����%�������*5	B��7��S�
e+��#�������7��S�����

0-�����*B5���
�4MV��
�L��
0��8�/�*�����
0�$#�
�o*�0�.����+������/�=	I�����o*�����**E��������+������;B'�

"

�D����+�	*��+��#1%��1*�X��*y��	I
�.��C����#*C���4%��L���4�
0���% �� ��<�WQ	I� �-�=�� �/
�
 �;W�
 �+� ��WS� ��
 �/W0 �;W�� �4W� ��C��W��l��

�
��� �.��% �;*6�Z ��W	��#� ��W*�w=� �� �/W0 ��W�I�
 �7��*��� �;�WB� �/
��I
"#��%����#�#]�.#*C��



� � ���

+�58��
������$
�[


-�e�-�����%�������*5	B��*y�7��S�
�4��;���-�����%�������*5	B���*y��S��2���q�*=*����
����S����������

"
�
*��-�����q�*=*��R�3]���
�7��**E��o]��
�$#��$3*����h�V�4���q�*=*���<�����%�$#��$3*����.��C�'C����������

"#�������F=��
���
�/��	*����#�#*��F*'
���0����-�����LO���/+�����	
*% ��������

e#�
������%���.��
������	O��%
�.�������������:��� :#���#�����#�K��*S���

�4%�
��.��C�'�
����% �;����'=�����0�
�+0�.��C�'�
����C���������
�� ��=� �-��W� �.��% �4W� �4�~*WB�� ��W0 �#W*C�� �� �oW*���

"#���=�%�;���$#�
�−−

−−

++

−+

+→

→+

+→

+→

�		�	

�	��	

�		�	

��	�	

�

��

�

��

� � ��	

����
��
����������"��$
�[


.��	����7��S�
0���h���I��`"��
��������b�e�

'b��	60���	I���/�w=��`�$#�
�o*�0�F@���
���h���I���2�
'�
�#O��
�.8����;6���
�+��#1%�?�=1�r
�
*��
�L���.�D�
'�7#���
�
�
*��u�X��%�+���
';���$#�
������F@�����I�.��D��z�B����,��I���;��
0���X���-���`G��������������be�

'b-�'�+����-����`�#�#���I��������	C��;C�O
';�����
�4]�
���	I���4%�4*��
'�;6���
�+��#1%�?�=1�!"
�
*��
�L���.�D�
'�
�#O�;���#����*���\#
�����-�X�4	M��

� � ��


����
��
����������"��$
�[

9��
�
:�),8���$
�[


���C����l��`!�������be�
��+� �G��
�
 �� �#�#� ��W�*I �;WC�O

"#��%����;�����D
�+0
��
�#O�.+
��%�!�
�]�%�	
*%����.�D�

"#�0���
��4]�
���	I���4*��f;����
����;�����?�X���F'
����*B%��*���

"#
'%�-�X�-���#�K����;����'=�

� � ���

����
��
����������"��$
�[


-�e���I��<����.���7��S�

0�.���=1C� �&'��$#� ��U] �+
 �oBO��% ��W��h��� �#*MW� �.��C���D�#���� �/�I��
 �
�]�� �(W�	:� ��W<���
"#���
������F%�5���
�����M	�

0"#���#��B��;��M��4%�h	%��;�]����4�*�+�#���	*��#*M��-���D�9���
0�
�#O�.��+
�+��#*M��.��C���D�9���n"m!"
�
*��p����?�%�4%�.�D�
0�.��C���D�+�����0��=��-�X�/�K�`�;���#*M��.��C���D�+���	
*%������4%�;�B��/�I�3��V�.��C���D�;���5�

"b;������#���/�I��
����0��**E�����	
*%�#*M�
0�F<�O�b#*M��.��C���D�/#�����`�������C�+�������h��.�*D�����+������ �b3��V�-���D�9����`��=�0��UC

"#��%����.�*D�����+�
0�+� ���?�% �.��+
 ��
 �/�I�.��	�h� �/#� ��W�n"!�9*� �.3����I�;WC�O�� �#	6�*% ���M�� �;�� ��W'=� �.�D�

"
���*%
0�+
��
m�+
��
���/��:	���3E��;*C�16�9����.�D�r"�;���$#��a��3D�/0�F����JHV�.�D�

� � ���

����
��
����������"��$
�[


,�e�B�]�.��C����.���7��S�
'e���4T*%

0����b���D�����_���`����������������#	%��+��/�B����
�4��
����B�]�.��C��������'��FO����)�=�
e�;�����+�FO����F����4��#���D����3�8�����_������b#*q�+�����_���`���	��

0��%�`����D�����_��r\"4*C���;*�������_���4%�b)�+������
0�`�4����S�;*������_����
�4%�.+�*���*B5���%mf"�b)�+������
0��X��
�b4��
����B�]�;��D`�#*q�+�����_���4%�F�#��!��r"+���

'"
�������=*5��?�=	O�������0�
�#1��9����A��%��B�]�.��C����4%������
��I�%

� � ���

����
��
����������"��$
�[

�9��
�
:�)��F����.�58��"��$
�[


�e����#=:�
��+� �4��#W���D����3�8��� ����4���+��B�]�.��C��W��F��'��,��D#*���FWO���

"b
�������	I�4���+��B�]�;��D�`�-����4%���p�������D���
��.��C����/�K�#��	��BO���*I���������%��% ��
��W��4T*% �4% �;�B� ��W���#=:�

�-�=	O��.�*D������S���
��";���
�]�������#=:���
�#C����#%��
�4���+�������
"
��%��*%�+����=��
��


���*%�+
f����\��
����4%�;�B������q�
����;V����=*5��/��	*������#=:��.�D�
"#���
�L�����=��I



� � ���

����
��
����������"��$
�[


+��*�]�.���7��S�

0�2=:��4�O��������
�eb-���4	M��2��,����3���]�+��F�V�$��
�`�d�BO�$
�1C����6�$��

`�?�%�+
�;6���
�7��<��
���;����O��$+���
��
n"r�����"!�l������*�]��5��b.�D�


�	6��#���I���M����*�]
0�
�#O`�?�%�.�*D�����7��<��
�eb������4�����,�q�+�)�#���$��
`�d�BO�$��
m�4%�.�D�

�.����q������,.�'6���.3E���D#����o5��,4=L=]��'K���/�w=���q�����L�����b?�%
��*�]��5����.�*���.���*�0�,����#�
����+�����,�	�'���.���*�0�,#V��W������,�q��*%

";��
�#���I�-���#%
0��
��C��;���)��5���	�B���*�]�4�O��������
�e�b#1%�4%�������4��+��`���*�]���<��$��


�,�������,�C�M���'*��/�w=���c�����#W��������?�%�.�*D�����7��<��
�-�O��W*�
#��%�4	��
�-���#%��������X������=��C�-�=	O��9��36����/#���*5�"

� � ���

��
�@�*����'X�����$
�[


��#�� �.�*D���� �/#% �)�=� �4W� �����W< ��

�/�B'� �,7��M	� �. ��W�	6�% ��
 �/W0 �7��S�

"
�%�#���:�
��+� ��	=��+
��W%�/#%�)�=��4% ��W����
��I�%��


n"m!��'*�*�� �7��S� �;W�� ��W'=� �.�D �
�.��	B� �)�L�� ��WW% ��WW56 �,
�
� �$#��
�
�F%�V�b���+������.�������%�`��<�Q	I�

";���^*:
�
��+
�
�#O�+����'*�*����qh��?�%�4% �.�D�

"
�
*��$#�


��������	�
��
��
������

������������ !��"

��#�����$���%

��$��#�$&!�'�(!

#�)���*��(!

����M��������W�����gZOi
{\�eT

� � ���

��
�@�*����'X�����$
�[


��.�*D�����+��&�r.�D�
�"o����-�����,����M	���,
�
���e;����#�K�+��&�
�"/+���L��#��/#���������D���/��
��
�2K���.����]�e+���#�K�+��&�
�"
��
�4��
��/��w=��/+��9�����C����B��
����e4	M���*��
�-�X��

�"�=*5���%�$��=���	
*%�7#���%����V��qh��+��%�e4	M���*����-�X��

�"
���#���I�.�V�-�=	O��4%�e4	M���*����K�-�X��


��+
��%�41���
��I�%��
��*����l���-�=	O�!�
�#O�.�D�!n�;����`#�/*1=*�
H��b

� � ���

��'7���$
�[


.��=��/#��$�������#��������0�,/�X���/�w=��e�'*������7��S�
-��'*	�8�7��S�

'�q�3��X���$�*L�+�.����*Sv���%�+�B����.�������e�!	��
�7��**E��#���������
�/�*������� ���q�+�9�]�A��% �?P �=	O� ���$
�=� �
�L���/0�7��M	� �.���$�*L�+

"#���
'"#����*��/�X���R�5C��4%��
�V�+�B����.������

� � ���

��'7���$
�[

)-'����8

'��0#������e
���0���K
�3*��+�B����.�������9%����%��%��
���;���d�BO���*B%�9%����%��%��
��
K���#�

"
�
*��#������
��+
�2�����f"#���
�L���#��������0��������
�#���	*��.�D�
��
�#O�/�B���.��%�n";���+�*��
����.�*D�����.�D�
�";���)+?�.�	
*%�+
�,#��%�.��4�O���7��Q%��	6���
�+
��D�
���%�.��
%��#��"#�������%��%��
����#��������0�
�#I��?�%�
�";���4�+?�4C���2��/�=��$��
�2�
�";���d�BO�������������+���	
*%�/������4%��
K

� � ��	

��'7���$
�[

)-',�<�$
�[


���
 ��� ���+�% �oW*��� �#W����	*� �b�W����� �/�w=��` �(W�	:� ��W'�3*6 �� ��Wq�*=*� �FW����
�-�'C���!	�
�L�� ��=>� ��% �/#% �.��C��W���W���hX� �.��	@� ��
 �� �$
+��W���% �

"#��
�"#�0�#�#��.��L�����������
��+�.��C�����
�;����'=��4L*	���

��$�*L�+��
�;B'�������$�*L�+�2��;B'��7��Q%�#��������$#��
���.�����L����

/�=	I����
���!	"
������Z�
���'*	�8�7��S��4%�#���+��%�$#��0�FB���
�#���	*��4��$#����j�.�����L�������7��**E�

";���)����
�e/�K�#���
�.
��+���*B%�;*=���7��S�����

�";���$
�'��;6���
������
�I�4��#������+��%���B���
�7��S�
�";���F'
����*B%�7��S���%��
�



� � ��


�������),	
��
������%�F

��
+���4B�]

� � ���

���;�G�8�$
�[
�b��/�"��������+�,�/����	"�

'+�B����.��������%��%��
�;Z�MO�+��u#�
0�1HV�7��#<�+��%�+��.�*D��]
0�C�=	O��7��#<�/#�����FV�#O�4%
'68A��$
���`�;���$
������	���F<��4��4%����.�*D�����/
���
�#@���	B*��

�r�
��
�$�������������4%�3*��41����%��%��
�;Z�MO�/���V�`e
.�"#��%���B����+�@��/0�JM�
-�� � � � � �d�	�
 �FW%�V ��W5H�� �/�3*� �FWV�#O �d�W�� ��% �+�L�+
 �
����� ��
`��� �������

�������5�����
����5����	#	A	bb#��%�
,�#�'��+��L��$#��4*<���
�#O�+��
�6����.��%�-
�1�+


� � ���

��&���"�N

�-�+�e�$#��4*<��+
��k��#O�b"���������������5�������`
��#����U]����0���*1��7#���
������)��#����H%�^:��/#%��D��4���	6���
��������#5�

"
�
��$#�
����/#%�����@%�.�����	�
��
�.�S����4�#<�4���w*�
�-��� e� $#� �4*<�� �;WW>�y ��WWk��#O�b"������� ��������5���

8������������`
��4��.��4���%�$#��$�*Ij�/#%�+���q��	6�%������;6�%��
�#���	*��4���+�����$
�����#5���k��#O

"
�
��
����^:������@%�.��=	B*��4%�.��4�#<�4���w*�
��.)�e�/#%�4%��+�����
����
����4�?���#O�b	�������������������?�`

��;������J�%�,&M���.������+��
��#��	���^:��/#%�4%�^:
��#*q��������
���
����/�3*�
"

�D�4X�%���+
�#O��%��%��%�.���]��+
�4%��L���4��-���-�X��


� � ���

b
���)�*�
�)56
������'=�

�/�*B*=�68A�e$
���^:
�����.�*D�����p���4��9%�����=���.��
��#��	����**1����>�=%�
.�+�B���������%�����)������C�%�[�:����Q:��.�*D����

����
��%�/��+
5�9%���/��D��������
-�)
���4����.�*D����

��41��]�
��6��2��2�
5��1=]�.�����D
,��e�'�3��.�*D����

0�.�*D�����+����K�� ������
 �� ��Q*:
��Fq�WB���X�I�4 % �4W� �
�� ��� ��<�:���� �/���=*% �FW��� �4	�
 ����
��=� ���BO�4%�4	�
�����R3]�#��*D����������V�M�����H% �
�I�/���=*%�.�*D������=c�4�����B��"#�	B�

�"#��0

� � ���

�������'.�=#�$
����
����N

��$
���rf�+���	
*%�/
���+�D�;>�y�4�?����*���*������F@������
�e�nnn��
�-�'%�
"

�D�-�=���#��%���E��.�*D�����+
�#O�,#��%�����o1'���	�

��$
���rr"#�����=������4%�$�5C�%�.�*D�����-�	���.��%�+
�.��#O�e
��$
���r!��C��"#���*=����'%�4�I�#��.��]��$�@����.3���4����%�.��%�+
�.��#O�e

�+� �#��% �,#W���
 �;W��� �4W�I�#� �7�*�=� ��
 �4W� ��W������� �.�*D���� �
��� ��

"

�D�;*1���&��8����.�*D�����7���5�

� � ���

�������'.�=#�$
����
9��
�
:����N

'�$
���r\�+��L����+�.��#O�+��4��
���-�	���.�@��4%�#��%�/���������E���*D�����e
e#�'�

���4�?����S���+
��*���*�mn�.��%�7��*����*��!�C��	��-���
5���S���+
!n-���2���
�7��*����*��
����
K�.��*�#��.��%�-
�1��+
�!n-����
�7��*����*��

��-
�1��;����.��%�������������	�
�.��%�-
�1��+
!nn�#O�`�-����
�7��*����*��

��
 �+
 ��*���*� �, �;����-
�1�+
�����	
*% �4��;�� �;����+� �J%�� �� 	� ��	��� �
b
��
����.�*D����



� � ���

�������'.�=#�$
����
9��
�
:����N�

��$
���r���*%�/����]�.��%�e�\��������������Y�1���
�.+��0�����u�#����%�z�������
�4��-���
��*% �/�+��0�9��
 ��� ���#���
���V�\��� ����,#���
 ��������J%��� �� % ���*Q@��$��
 ��
�4��-�� �

e#�'��+��L����+�.��#O�+��4��

�D�-�	���.�@��4%�#��%���E��.�*D����
���S���+
\-����
�7��*������
��,�
K���#��.��%�-
�1�+
!n-����
�7��*����*��
��,;����.��%�������������	�
�.��%�-
�1�+
�!n-����
�7��*����*��
��$
���r��#*���������V�#O��������+
�#O���
�5���
�;V���7��**E��;����'=��[�I��������
�e

��
�/��������S��+
��*���*��4'�����%�z��
��,

�D�n�+���C��	��-���mn�+
���-����
�7��*����*��
�+���S��!n"#�'��+��L��-����
�7��*����*��

� � ���

�������'.�=#�$
����
9��
�
:����N�

'�$
���r ��q�����;*C�16��%�z�������
�����@%�.�����D�.��%�$#��
��0�%��*���*��+
�e
e#���+��L����+�.��#O+��#����

����S���+
�-����
�7��*����*��
5�����#���	*��4�?����S���+
�,[�I��������
!��*���*��4'�����%�z��
��#%���9��36��7��*����*��

��
�+
!�+���C��	��-����n�#�'��+��L��-����
�7��*����*�
�����=
K���#��.��%�-
�1��+
�!-����
�7��*����*��

��;����.��%�-
�1��+
!n-���
�7��*����*��
'��W���@% �$��D`8A6�68	#�HA 7�b�.�*D���� �4� �4W1��]�
��6� �+� ��W���De �

�+
����	
*%�4��;���.
��6��+���QI���$��D�����"#��%���=���5H�����X�4%�^:
�
�"#��'*��;6���
���*1��J����+����^:
��.�*D������*B��{��X�+�����-
�1��+
�����S��

� � ���

�������'.�=#�$
����
9��
�
:����N�

��$
���!n�46�O������E��4M*Z��+���*y�4��.
��6����1��,��=*%��*�V����.��%�+
�#O�e
����� ��W� ��W����
���� �/���=*% �+� �4����X��
 �,.�*D���� �+� ��W��D0 ��Wy�*�� �
�I�.�
����7�Vh�����0��%�������*����������0�9���0����$
�=��.��#������;�V�����Q*:
�
�-�X��
�4��#��%�$#��
�#@��.��X�#��% �
��6� ���� �+
���� �"
����=� ���'%�,#���

�+� �.��=*% �^W*:
� ��W� �/���
 �7#�!�/��
�� �+
 �"#�'� �+��L� �7��*� ��W�*� �
�
���
�#@��.��X�#��%�$#��$
�
����0�4% ��+�����
����4�������=*%�$#����7�Vh�

�+��4��"#�'��+��L��7��*����*��

� � ��	

����������������
���*���
�
��*��
��+"�F

�+�
���,-!� .�/%����

0�12�3(��43
�*�(��5�2�

�+�
���

#�*�(�2��12�3(��43
��2��637��3
0*�(�

�0�12�3(��43
�89:��(��

;��3<�(�*��=
��� 0��12�3(��43
��(�>

0��12�3(��43
��5�>�
����(�

��012�3(��43
��;��35�
�*��=
���

2!�2�"�8��? #�2!�2�"�	2
���!�"�12�3(��43
�8@ ��-��AB(���

#�C��2!�D
�Qz��3��4E����-�!2��F�-2�

� � ��


)F��7���'X�����+�,�/

;���$#��4	6��U���]��I�.�*D�����-�	���[�QI��
�������F<�����K

�d�=��/��+�/
���FV�#O
�4=
K�+��4�<�6�/
�=���k��#O
������4=
K���MO
����+�%���-�	��

�/��3=� ���H% ���6 �.����� �4*�� �+� ��W]��I �.�*D���� �-�	�� �[�WQI ��
 �?�=1�
"
�
*��$
�M	��

� � ���

����

��/��+��
�+
�}��0���T�<�O��%��%�^:��������	6���
�����+
�/�3*���*��#*��4����H��=�
"#�����.�*D����

����$
�=��$
�M	�����	��6�����+��
�=�����	]��/0�+��/�����=����;�?�%�+
�/�3*��4���5X�����

"�*���������=���#@%����F��+


�"�*�'*����:	����	���������d�=��/��+�#��%���?�%�+
�}��0�4K��
��#��%�4���6��D��
����D����2��.��%�hk�!�.+
�}��0�.�����*@����#�������4	M���
�+���

�-
�1�n"m!�4%�/��+�9���������;B���*���6�c��/�3*��
��
�;�����%�7��*����*��r��45*V
�
�^:��4��+���+
�4��;��������������
�,

�D�uUO�+����
n"m
�%�#���I�7��*����*��

��-����
�^:��.����.��+���ex*c��`m!n�+�L���S���+
�4% �4]����%�
�%�#���I�+���!n��
�7��*����*��
�4��+���+�L��+
�/�3*��-��n"mb"#��#���I�7��*����*��

��^:������.�L%����
�u��D��
����D����2��#��%�#��H*�����.�	
*%�d�=���LO�����p����D�
"
������?�%��=���#O�+���	6���
�J=]�+
�/�3*��
�6����.��%�4��
+�
�_%�;*C�16�4%



� � ���

�56�#

�"
�
�9�������d�=��/�3*��/��	*��J����+��4�<�6�9��36���%�4��;���xc��
�e����
��+�����J����p���4�������
�.��4H5��J���
��HI�J���
��@H��J���

� � ���

�56�#
�
��a���V%��

��e��1��;���4�<�6���UL��&'��4�<�6���+
�}��0��*%�z������J���������


�
�

�
�

�

�

 

 

 �

 �
=

��
 �4
 �� Ii��
 �4
 �� Ii
?0*"+�?[h�O?0*"+�?[h�O

�?[h�O��
�4
�� Ii�?[h�O��
�4
�� Ii
�?{���G�?{���G

�?{���G�?[h�O�?{���G�?[h�O
�& $�4+�& $�4+

�4+�?0*"+�?[h�O�4+�?0*"+�?[h�O
�& $�& $

� � ���

�56�#
9���X��*4Z�U���
�
����e��;��%8�L��?�L�:��
��a���V%��

( ) ( )

( )� 

�+"��&*�
!��+

��
"�

!��&*

�
%�

�

 �
�

�
�

!

!

!

!
×
























Γ

=

?:X^�F�;C?:X^�F�;C ?){�0)|+?){�0)|+

?[h�O?[h�O4
�� Ii4
�� Ii

��,�z+�?fB��?:X^��{�z�$�P�r,�>�}I
�>�<�� Ii�'?:X^�F�;C��,�z+�?fB��?:X^��{�z�$�P�r,�>�}I
�>�<�� Ii�'?:X^�F�;C
�F�;C��{�"��$�P��>�<���{"�W0.P�+��;�+"�?[h�O��
�"�;�+"��0*�JO�F�;C��{�"��$�P��>�<���{"�W0.P�+��;�+"�?[h�O��
�"�;�+"��0*�JO

K; {�P�}$�?:X^K; {�P�}$�?:X^
� � ���

�56�#
9���X��*4Z�$��!��%8�L��?�L�:��
��a���V%��

�e;���4���@��F%�V�{��X��
�+��4=
K�7�#V
��4q����#O����
���d�����%�(�	:��.���4=
K�.��%�.#1%�#�h����
�4��e�-�#]

";���$#�
�D
�";���4���@��F%�V���+�7��Q%�4��e-���6









=Γ
















×=Γ

∑

∑

=

=

−

!��+

��
#-

!��&*

�
��

�

#-

�

+

++

�

+

++

!

!
'!�

!

!
��"'!6

�

�

�

�

%

��������K������
m��T��
���

����\�T������K��
���
�:S�������S�

� � ���

�56�#
�
��a���V%��

��*4Z�$��!��%8�L��?�L�:�
9���X

+"�F�?
�

� � ���

�56�#
9���X��*4Z�$��!��%8�L��?�L�:��
��a���V%��

+�J�

��;C���\n�.���.8��� ��%�/���6��
�4���"�����"f��
��
�������6����.��%�;C��/��	'C��/�*�*��
e#���0�;�#%����;C����4=
K�7�#V�/�3*�

�;���-�QO�F%�V3*�����V�#�h���-�#]�+����6����	�

( )

( ) 







≈×+××=Γ
















×≈×+×××=Γ −−

!��+

��

!��&*

�
��

�

!

!
6!�6�!���&!��'!�

!

!
���!%6�!���&!����"'!6

�

�

%%



� � ���

�56�#
9���X��*4Z�U��g8������e��;��%8�L��?�L�:��
��a���V%��

+�J�

��+�������+
�}��0�/�3*�f���;C����4=
K�-�'%�����\n�4�<�6��
���#�K�.�	��
b;���+�L��#O�+����?�%��	6���
�+
�/�3*����0�`��
�%�#���I�;�����%�������

!�
�

 

�
 �

!��+

��

��+�&*�

�6!�
�

�����6!�

!

!
6!�

���76&

�

6

�

�

=
××

=
×Γ

=









=Γ

=

−

�M�yTM����	�TCDC5?��Q���:i�;��������;�H\�T�5D?�:;��:i�;�������H\�T�
��������]Q�h��n�K�M��L �a����hT�U��HS�^���><C�M��U��:;��:i�;�������H\�T�

:;����J���M�yT��^
� � ��	

�56�#
9���X��*4Z�U��g8������e��;��%8�L��?�L�:��
��a���V%��

+�J�

�
�#O�b���V�#�h��`�-�k��4=
K��%�#���:%�u��D��
���2���D���+����
�;����
�#���	*���k��#O�.��+
�}��0�/�3*��#������n"m����`�#��%�;�����%�7��*����*��

mn�4�<�6�4K��
�,�#��%�#O�����4%�4�<�6�+��$
�M	����%�#���:%��D��b;�����%�)����*��
�#������#��%�4=
K�+��.�

�  

 

 

 

 �

 �

'!�'!"
��

�6�

���

�6�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�

=⇒==⇒

=⇒=

� � ��


�56�#
9���X��*4Z�U��g8������e��;��%8�L��?�L�:��
��a���V%��

+�J�

��#���:%���6��D�����D�rn������1%����4	M���
�;������#O�,#�������+����
�;����
�.� �.�*D���� �+�L�n"nm!��W� �� �;��W���% �7��*W���W�*� �m"!�;�����% �)� ��W�*� �

�#�������J����+��.��4�<�6�4K��
�#��%��D�����H������*�K��
�"
�%�#���I

�  

 

 

 

 �

 �

�!&'�
'!�

�6�

�'!�

�6�

�
�
�

�
�

�
�

�
�

�

�

=⇒==⇒

=⇒=

� � ���

�56�#
)a7�V%��

��F<��6 ��
 �+
 �}W��0 �/�3*� �"" ��W� �� ��hc�6 �.�� �4WC�C �/�w=� ��WHI �JW%��� ��

";��
�#���I�7��M��.��4H5��J%�����%�(�	:�

��4�<�6�
�+
�}��0�/�3*�
�2K���/�=C��2��.��%�
#�;�#%���+�4H%���+��4C�C�
e#�0���

��
 �

 ��
 � �

+
××Γ

=

z� z�

?

?�
?�

�

?
�

��,�}f!�?){�0)|+
��k$��{�z��|�-.�

�)$��,���~,

}f!��& $���R�W|

� � ���

�56�#
)a7�V%��

�e#�0�#���I�;�#%���+�F'
%�4C�C�F��.��%�+
�}��0�/�3*�

 

�

 

�

 

�

 

�
 �

 �

 �

 �

 �
� �

��

� �

�

θ××Γ=













+






Γ=⇒









+
+

+
Γ=

−−

∫ ∫

����

� � ����

K=>K=>

� �

�qf^����UQ��M
��Q���

� � ���

�56�#
9+�J�:�)a7�V%��

��-�X�4%������2���
\���#��2���%�4C�C�2���	��mr����������;��
��������
�"#�'*�������
�4�<�6��
f�.��%��HI�4W	��*	���;>�y��D��";���4W	6�D����V���+�F'��{%�H���4C�C�+��.�	��

��	����nn�4�<�6�
�-
�1��+
��*�w=�����
�;=BV��
�-
�1��+
�/�3*��,#��%�-�'%�����"!�.�	��
�#*���4���@�����4C�C�+�

��
�

�

��
�

�Y`���^



� � ���

�56�#
9MN:�)a7�V%��

����#��.��%�4=
K�7�#V�/�3*�mr�$���0���$#�0�;�#%�4X�%���-�#]�+��$
�M	����%�
�4�W<�6 ��
 �+
 �}W��0f�F�j ���
% ��WHI�JW��� �4W% �z�%�� �4WH%�� �$
�M	W�� ��W% �.�	� �

e

��*��4���@�

!�
����"�

!�
���

!�
��

8)
��

%�
�

8)

!�

%�
�

!�

%�
�

 �

 

�

 

�
 �

!��&*

�
%�

�

�

6!���6!�

����6!��69��&!"

��&!"
9

��'6!8

6

6
K=>

6

������8!��
K=>

�

!

!
���8!�

6&

&&

�
8

�

�

8

=

×=




×
















×
















×

×=××=







×××

=





Γ

=

×=Γ

−−

−−

−
−

−

−

π

�H�K�Q���M����	�T�U�
��^����U_h��mQ����

:;��M�yT

� � ���

�56�#
9MN:�)a7�V%��

��+��,���
�4�<�6�����
����0�}��0�/��	*��[�I�4�<�6�2���
�+
�}��0��	��
�%
e
��0�;�#%���+�4H%��

!�
����"�

!�
��� �

 �

 

 

 �

 �

 

�

 

�

 �

 �

�

�

8!��8!��
9!�
�

6

'!���6!�

9!�
'!�

6
K=>�7

�6

6
K=>�

�
�

�
�

�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

=⇒×=

=





==






=

×=⇒
Γ

Γ

=

−−

π

π

πθπθ

θ
θ

θ

θ

� � ���

�56�#
)La8�V%��

�e#�0����;�#%���+�4H%���+��+
�}��0��@H��J�����


?�

( )

( ) ( ) 






 +
××








Γ×=








 +
×





×








Γ×=

�

��

�

�

�

��

�

�

�>
!

!

�>
!

!
69

 

 �

�
�+�

!��+

��

!�
��� �

 

 �

�

�&*
�

!��&*

����+�

!�
�� �







π

π

�U�Q�����
Hl_;�

� � ���

�56�#
)La8�V%������56�#��'[��

���
����}��0�$+�#���/��	*��[�I�4�<�6�2���
�+
�}��0��	��
��%�3*��J���������

e
����**1����+�4H%���+��$
�M	����%����
�4�<�6���

( )[ ]
( )[ ]�

�
�
�

�

�
�

�
�

�

�

�

�>

�>

  �

  �

 �

 � +
=

� � ���

�56�#
9+�J�:�)La8�V%��

�!n�-��@��-�'%�����-+!�����HV��%�
�D�xH��2���
�!n�Y��M���	���	����
�4�<�6��
�������D�+
�/�3*��";��fn�#*���4���@��.�	��2����.�	���	����

��)+?��*�w=������0����;�#%����4=
K�7�#V�/�3*��4X�%���-�#]�+���#	%��eFO
e����
��UC��*���4���@��3*������HI�4	��*	���/�3*��;��

( ) ���

�
8

"'!�'9
�'!�

'�'�

!

!
���8!�

�

�&*

�

�&*
�

!��&*

����+�


 =
×

==

×=Γ −

ππ
� � ��	

�56�#
9MN:�)La8�V%��

��4�<�6��
�+
�}��0�/�3*�fne#�0����;�#%3*��4H%���+��.�	���	����

��4�<�6��
�+
�}��0�+��$
�M	����%���+�F'
%�/��	*�����.�	��2��4�<�6��
�+
�}��0fn�
e
��0�;�#%�.�	���	���

!�
����

!�
���

!�
�� �

 �

��

��

9!�87�89!�7��89!�

6!�

6!��'!�
�>"'!�'9���8!��9!669

9
6�

�

��
8

6�

==×=⇒








 +
×××××=

−

−

( )[ ]
( )[ ] !�

���
 � �

 �

��

�� ���!�
���'!��>

6!�6!��'!��>�89!�
���

���

��

6� =
+

+
==



� � ��


����������������),	
��
������%�F

��
+��
�4B�]

� � �	�

)F��7���'X������

�
�����t�(N
u�(N

��MC0�.��������%��%��
�.��UD���MO
��/#% �+� ����I��
�#C���4=
K�4������<��
��MC0 �.�������$�����
�% �F*C#%

��*���:�����������+��������]��I�.�*D�����F*C#%��<�I�F'
��,
�*D����V
";��


��+� ��������������
�b�	���	����#�K�`��������;6�B���X�+��&������������
����
�I�.8����;����b$
���;6�%�`��]��I�4�?������d��C����Uy���4V���2�

"#��
�����;�
�+�

� � �	�

u�(N

��	%�.��������%��%��
�.��UD���MO
���
���MO��O��X��
�
�����%�/0�
��I�%�$�@�����	%�.�������7�*<�QI�F*C#%

e
�=��4]���#��%���+�F�����
�4%��	%�.��������%��%
��	%�.��������=�3����
�%
���MO��
��U]���4=
K�
�I��
��	%��U]�+�������.3����9%��

e
�
*��F*'
����+�4�?�
+���	%�.���4=
K���MO�F*C
��*=��4%
��� �"�p�9������>�=%�bdhD��B'�����2*	�h��#����`�*q����=���
#���%�.��$
���e

"��	%�.������������.8�������(V�����.3��������
�4���"�p�.3���������7#��9������>�=%�b����#�����`�?�%��=���
#���%�.��$
���e

"-��V�F%�V�.#O�4%�-���4�?���4=
K�
�I�+������

� � �	�

�,
�u�(N

�"#��%�����*q����=���
#���%�
����,�^C�I�.�	%�41���j�M��+��.�*D��]�.��%�
�������	=��
�";B*��$
���/0��%�/
���������$#��'���C��;���/�+���4
*�
�"
���$
�M	���3*����K����)�*�*��C0�+��/��	*��#�����.���c���MO����
�u�X�$#��
��4w���K
�e#�
����/�
��/�D���D�
������
��	%�(�	@��.���8����.��%��	����*��oBO�%����)+?�.���;��:c���+�-�#]

��+������*q���.8�����%�$#��
��	%�
����.��%��C�=1��4
*���7��j�.��C��@���
���$
�%��6���;C��/��	'C��/�*�*��
#��
*����MO�-��@��
�I������.��4>Oh��F%�V���H%��	%

w���	�
�����	
���^�B��52lW/^�cX
��;

�/m_

6���!'

&&9�V�Z/��45���`T]�/.�`�
^

&9��+��b

&�9&9�
�

� � �	�

u�(N
����X�"�]-�
����������

�
������
dX�u�(N

�"#��%����$
����
�.
��+�j�M��7�#V�.���
����D��&'���.������
���%��%��������+���o��c�������������
����
����������+��4	�
������
��UC�,#���*��

�����+��2�����+��7����@��)�L����
��UC�#����*���%��%����#'���%���	�����	O���)�
"
��#��
�]���<�I�;*��BO�[�QI������
���
�=��$
�M	���/��	*����#O��

��J
1
� ����� �2� ��
 �4W'*q������`A�
�������A���b��*	B����%���/0 �� % �
e+��#������

�b
�
*�����I�4=
K�+��J����
��I�%�/�#%�4���q�������`�#*M��.������
�b
�
*�����I�#C���4>M@����#]�+��4���q�������`��	
��.������
��.������
������
�)�B]�������7���:%�4%�
��I�%��S� ��
�4���q�������`�$#������.������

b
�
*��$#������u��X��4%�����

� � �	�

���X�u�(N

��#*M�������F%�5���
�4���Z�MO
�4*C�� ���MO �
�*D ��W� ����V

`�������� �����������
5������b��
 �4� ��WZ�MO �� �

�� ��	
� �.������ �FWW%�5�
���MO �
�*D ��� ����V �$#�����

�4����S`@����
����
����������� 5������b�

#��%���"



� � �	�

���X�u�(N
),t�(N����N� �)8�8
�+�6


.������;�����%�`���"#��%������#C���4C�C��'�
3���
�/�'���#O������MO�$#=��;=BV
�7��<��
�,#%������F*�5��/0�;O�B��4'�%�4	6�*��9������MO�;��:c�F<�
���>�� �$��	�
 �
�I�4W>M@� ��
 �;WZ�MO�$#=��;=WBV �4W� �
�
*� �4*W<�� �/�'��

b
��
-�������
�#	���/
���2���%�`�#*M��.�������
�#	���/
���
�#@��/�'���7��<��


�$#�����������1�� �.�������9������+�*� �
�����4*C�����MO�xH��9����A��%
b
�*������V�$�L�����
�.���4*C�����MO�
�=���1��#��%�,
�%�#���I

,�4�<�6���UL��&'��/���V�{�X��������7#��9���
+�
���$
�M	���/�=	I���.��=1��7�*<�QI�+�

� � �	�

���X�u�(N
��
dX�u�(N

�������4��;����������#%���#���������`���I���#���������2���
��*��#*��4����H��=�
���#*C���oW��c�+��#W��%�7��W<��W�� ��
�4W��;W�� ��W*:c�$#�����U]��W��� �;���$
�	WBD
���+�4C
�1��+��/�����W������W��D������+��.��4'���%�(W*1T��b
���$
�M	���4C
�1���
�;�����

"
��0�;�#%

���	��:c�%��%�9�����-�X�`"
�
*��^:
��9�����-�X�d�����%�;��:c��������I�%��

�4%���������G+���4'���%�2��7#��4��;�����MO�+����"�b#�
�9����a��4*C���7#��

�";���(*1T��o��c�&'���%��%�9�����-�X�.�'����#5�

�� � ��
� 9�

�

� �

��
�9��

�
�
��

� 9�� �
����

�9�� ��
�
9

� � �	�

��
dX�u�(N
+�J�

��)��3��+��.��4=
K��*���I����f��;*C�16��%�f�nnn�2���
�
�*�*=�����V�$
�M	���
����4������������-�'%�����
�4�<�6��
�-
�1��+
�}��0����#��%��#5K�����;��:c�"�*���������.�����%���4>M@���+��4=
K�.�	��m"!���*��

�`�;�����%�)�n"nm!"b#��*�%��>���
�.��4H5�����J����`���#�'��+��L��b�;�����%�7��*����*��
�eFO

���UC �;�� �$#
� �$
�
 �;WC�I
 �7����@� ��
 �;W����� �� �#*C�� �o��c��W*S�� �+� ��W��� �;W��:c�9W��36� �/�K��WL��� ��

";���$#��
��0�%�)+?�#O�+���	=��$#��
��0�%�;��:c

:�� !6����% � !��

�&* !!�
6 9�� ! �9 ���;

 �
; �

�
:��

�� �6! &���9�� !6����%�8! '����' �

!� 
�8%� 9 ��

!� �
 �

�

 �;

���9��
� !��'
� !8%�

����!�9�� � ��6 !86 ��

� � �		

���X�u�(N
��
dX�u�(N

���
���MO�;��:c��*=:�������������j�M� �7�#V�(*<���.������+� ��'�
";����0��%��%

��$#����4=*��4�?`:����J�����#����b����:J#�4��;���$
���+���	��:c�
�4*C�����#5��(Q��4%���������7#��
�*D����V����D����&'���������*B���
��D�

"#�#*��9���
��7#��
���$
�M	���������*B���
��C��	��$#����4=*��4�?��
�+��4������<��


�"#%������9���� �4%������

��4������<��
�e#���*�����V�%���+�4H%���#��%�)+?�$#����4=*��4�?�

� �

�
���

� � �	


���X�u�(N
��
dX�u�(N

��$#��� ��W�#'��4�?`����
�J�����#����b�� � ��J#�$
�� �+� ��	��:c�
�4% ���������7#��
�*D����V����D��� �&'���������*B���
��D��4��;���n���

"#�#*��9����4*C�����#5�
��4������<��
"�e#���*�����V�%���+�4H%���#��%�)+?�$#������#'��4�?�

� �

�
����

� � �
�

�?����P�����Z��
�
�?���/�1��-��"�?���/��*'��������Y�������:��9

	/5�UV���
U

�
��i1t^

C{z}{zC{z}{zC{z}{z

�!����
�,�t��%%�

�'!&9!&�!9�!&��T2�6�

�"!69!%'!9�!"�!��!"'��
2lU�6&

�99!69!6�!6�!%�!''��
2T2
2��%�

��!6"!6"!&�9�!��w�/1W"�

'!9��!"'�!�8&�!���"�p�2��+eb�����(G

8!''�!'%�!�9��!�96�p�2��+eb�����(G

�zU�8�/&.����&.�����Udw~����������`^��
�;�M��j�;������J� �d�T�
D:;����d!�n�K



� � �
�

+
�8

���%�;C������)��3��.��%����,����$#������#'����$#�����*��4�?�;��:c�/�3*�
�#*���4B��5��-�#]���
�5���%���4���@���q�=��4H%���+��$
�M	��

� � �
�

+�J�

��4�<�6��
�+
�}W��0��)��#���� �4W=
K�2W��+��.�	��� m�,�nn����;�����
�7��*W����*��
�4%�4�<�6������
�+
�}��0��*���:%�4'*���<��
�"#��%�e#%���9����;�����
�7��*���'*��

�e% �#��%����+�*��
����$#������#'��4�?�#�K�
$#������#'��.���4�?�
�#1��eFO

�;�����%�����MO�;��:c�,�W*���$
�M	�������+��.��UD���MO������
��W*���:%�4'*���W<��
�
�#*���4���@�

���#�����.��%�����$#������#'��;��:c�-�#]�+��$
�M	����%�eFO� m��%��%��" �;����	���	����
e�%�
�%�#���I��%��%��%�����MO�����;��:c��UC

� �

�
����������� 9 ��

� 9 ��
�������'

'��!%�% !' ��

� � �
�

+�J����
�


� �A�-���6 �+� ��*���:% �$#��� ��W�#'� �;��:c�-�#]�+� �$
�M	W�� �.�L% �4'*���<��
�
�.��% �$#�0�;�#%�;��:c�/�3*� ��*���$
�M	�� ����D�7#��9W����.��%�$#����j

e
�%�#���I��	���	����#�K����
�)��#�����+��$#��9%������D�.������6�.8����.��%��HI�(*1T��o��c�-�#]�+��eFO

� m��*%�.8����4��n"f����n"!��*%�#���
����;C��/��	'C��/�*�*��r"nm�����"\r�4��$
�%�
�/0��*���*�m"rme�UC�#��#���I�

��1V�����#5��(Q���
�#O����;��:c�/�3*��a�������
������4>Oh��4����H��=�
������6�4C
�1���
�;����� ���#*C���o��c��*S���)#���
����;���4��#W�#*��/�
�

"#��%

�

� �

��
�9� �

�
������

��
�� ! 9� �� ��9 !&" ��

� � �
�

+�J����
�


������=*����MO�;��:c�,�*���$
�M	���/�=*��+��.��UD���MO������
�4'*���<��
�
�#*���4���@����

�)��#�����.��%�/�=*��$#������#'��4�?�;��:c�eFO� m��%��%��r�#���*���	���	����
�4��+�*��
����.���4�?�4%�4]����%!�#���I�7����+�*��
����;��:c�/�3*��#���*��

e+��
�%

�+����������7���'���4%�4]����%�/��	*�����	%����%���+�*��
����;��:c����	��4B��5���%
"
�=��$
�M	���o�������MO

'��9�&� ��

� � �
�

+�J�
�;C����4=
K�2���q�+������*���:%�4'*���<��
\n�4%����n"n\��
�I�4*C�����#5��

e��*�
�9���
�e% �
�*D����V�4=
K�u��X���
�#��%�$#����4=*��
�#1��4K�
�eFO

���;�4���@������%�W����MO�F��;��:c�
���$
�M	�� ���MO�/���1% �����+� ��D�
��#*��

�.��%�����$#����4=*��4�?�-�#]��*�w=����$#�����*��4�?�
�#1��4% �4]���� %�eFO
�;C���\n��%��%��"�e�%��%�F��;��:c��UC�#��%�����	���	����

� �

�
����

�
� ! �"&

���� ��6 ! %

6 !%�� !��9 !�% ��
� � �
�

+�J�

�8�	C���%�&'��������#C���$��	�
�2����?�+��.�	��2��4�<�6��
�+
�}��0�����nn�;C���*��mn�
�4�<�6��
�+
�}��0��W*���:%�4'*���W<��
�";���7��*����*�m�.�	��!�#��%�7��*����'*��

"b#��*�%��>���
�.��4H5�����J����`�#*���4���@�����+�*��
�����%�����MO�;��:c
�4�<�6��
�+
�}��0�/�3*��eFOme;���4���@��F%�V���+�a���4%�.�	��

e+��
�%�#���I�7�����+�*��
����.���4�?�
�#1��,�$#������#'��4�?�)��M��+��$
�M	����%��

�4WC�C��W�� �.��% �$#������#'��4W�?�-�#]�+��$
�M	W����% ��n"n���F��;W��:c��UC�#���*���W	���	����
e�%�;�����MO�%��%

 �;

 �
2

�
 �

�

 �
� �

��

�� �' ��� 6 '��� 9 ��

'���
'

�������6

6�� ! �8&�� !�"� ��



� � �
�

���X�u�(N
��
��=��7��<��
�?�=1���C��`�
��*����'%����D���MO�/���1%��P �C�y�����4K�D

";���;=*V�/��D��Q���2��3�6������C��b;�����
��I�%��q?�%�a+���+���T6
��4%��L���4��/�	%�FI�
��
�
?�6�����0�2K���7�1HV�u�#���+���T1%�.��%��UC

"
��*����'%�,

�D����/�	%��������*%�4��3����;��:c�-�QO
�
�=�����$
�M	����k��#O�/��	*��;�����MO����	��+�������4'����4%�4]����%
��$
�M	����0�+��/��	*��-h@�������D
��I��HI�
�]��)#��z�
%�
������T1%��


"
��
��JV�����T1%��
�;�������4%�;�B���q?�%�4	*B��
�.���
�4��$#������)�*�����

���;�?�% �/0�4��3���C��
��*����'% ��T6�FV�#O��
���MO��=�3����
�L���.��%
"
��
�
�]��/0��V�M����	6���*%�+���HI

� � �
	

���X�u�(N
u�(N�?����U��$�'6�37

�
���u�X��%�F'
��o�����;��:c��/+��+��$
�M	����%
�#��%���MO���������=	I���xC�Q��/���1%���

�
�*�%�����������]��=q�
���H%
�#��%�u�M��}����>�+�
�#��%�4	��
�#�����I����Z
�"#��%�4*���F%�V�;C��B%

�";���o����������*q���.���8�����

�"
���$
�M	�����Z�MO������+��/��	*����?�%�.���8�����

�eu�M��
���

��.�T6��
��y���������B*�D�+��/0�J6��.��%���;����q?�%�;B'��o��c�.���
�4��b�*:c�`��C�=1��4
*�

�
*��$
�M	������4V����*%

���
�����4
*�

� � �



���X�u�(N

�e�%���a����
��4	I���u�H1���F%�V���
�9��2*	�?�+����*�����%�$��=�������
���+���%���.�������

#��
*�
��-
�1��FV�#O����0�;��:cn"m!;��������	����*��
��
�#O��%���a�����2��!�����n"#����_*�����/#%�/��:	���-�16�3E���
��9�����������/+��������#��
*��4	I����������	B����,����%�o*����+�����������T1%

`�$
�
fn"#��
�9�������8�����I�%��
���������q0����7h'
�������b�	=���
�;���
�]���3*����
��%����������[�Q:���%���a����

��-
�1�������������n"!;��������	����*���
��-
�1���6�c������4�?�2���%��'��4*]����
��"#�'*��.�*D��]��*�]�.�*D�����+���	����*��

� � ���

���X�u�(N

��%���9'	�

��-
�1��/W0�;W��:c�4W���WC�=1���%�W��.��
'	W�
��% �$�h�n"m!�;�� ���W���W	���W�*� �


��
�
�]��3*�������4%�)��5��F��	���.��
'	�

�b;���;O������0��%�������(��Z�`�#���$#��4	I����'*	�?�.��
�����%�����+����
'	�
����

�#*q��*����MO
�"#�'*��;6���
����+
�/�3*�����	
*%��_'�����6�/��+��
�#*q��*��$#y
��
�#O��_'�����6�)����%��	6���
�+
����	�\n";���7��*���'*��
��������+
���#5�������_'�����6�-�X��
�#*q��*����MO�+��$
�M	���n"#�#*��9�����%��%�
��#*q��*����MO��UC�;���/���V0��%��%����K���=��I�#*q��*���
����X���.���$#y�
�L���-�=	O�

";�����
��I�%�.�	
*%�;*=���+����=��I�.��%

� � ���

���X�u�(N

�7��<�����=
K���MO
�"��=
K�;Z�MO�;�]��%���.��'�*�

�"#���$#��4	I�������%��������Fk��?�%��=���
#���%�����	��
���+����'�*�����
���������
K�+
�#�������� �"#��
�9�����

�"7��<�;Z�MO�;�]��%���4
*���%���'���
�G�@	����MO

��4%�;C����4%�4��#�������4	I���.��4��D�4%�?�=1���%���G�@	��.��Z�MO
"#����F5	����>��
����F@�

�"
�
*��$
�M	���/�'�3��;Z�MO�;�]��6��D��~�0��
���Z�MO����

� � ���

�"������

�
������
dX�u�(N
�"#��
��=��;�
�+�����
�I�.8�����	O��%�
�����%�
��I�%��
�#���#����%�/�K���������
�"#��=��
��I�%�����4	B��4%����#�'*��;��O�$
����
�/�����
���P ���5��`�/��������1��/8��#*������4	B���%�/������4��#�#*������������.8����-�5	����=�3���

"#���
��I�%�b/������.��B��)�]
�����.�������� ��U]���J��W��.�������� �.+�W��#W���4W��� ��% ��W������� ��%��% ��
�.��UD���MO

";������	���.8���
����MO�.��%�#���
�/������(*ET����.+���#����
�������95����
�/8��#*��
����4'����F*C#%

"
������$
�M	���"""����*6�����,��0�#�������
�/8��#*��
����+����������.���4=
K
����
��������MO�$
���.��=����U]�,#�
����;�
�+��hP �������
�I�.8����/������4��������

�/������4=
K���MO��
����D�.���������
	���A��%�4��#������#*C���������D�t��3�����
���2�
"
�����



� � ���

9��
�
:��"������

�
������
dX�u�(N

�e
�
*��F*'
��4�?�
�+����������.���4=
K���MO�������H%
���
�/8��#*��
����e-���4�?
��#*C���.�����D��U]�.��%��6���;��:c�4%�����#������*����
����e)�
�4�?

-���4�?��
�$#�
"#�'*��4B��5�����#'���%����(�	:��.�������j�M��/�3*���+�F'�

� � ���

����������������),	
��
������%�F

��
3*��4B�]

� � ���

)57
����'X������

�
�����t�(N

���% �$�h��#��% �b�W*@� ��
 ���
	�� �F%�V �� � �+�%` �9��� �/�#% ��+������WQ�� �4Ww���K
�#���I�
�]��3*� �b ���I�
�.�*D����`���I�
��D
�C0�/�'�� ��]��I�.�*D����

";��

��
�]����I�
 �.�*D���� �/��w=� �
��
 �
�]��/#% ��
 �$
���� �4=
K �4W� ��W���+��

����/#%�+��$
���/0�J����J6
�,.�*D�����9���������(V���$��������,;��
�#���I
"#��%

�

� � ���

��
��
�
�������6�����"�"�����
�

.�b$��������$#=��`��
�	��
-�J�%
,��)�*	��� ��*>� ��+���� ��W<��� �+� ��WI�% �
��� �.��% �` ��C�W� �;W��� �$�� �+� ��U]

�;*=���3q�O�-��@�������:%�7��Q%��+�����#���<����3*������:%�����0�7��Q%
b
��*����=
%��+������<����
����.��%��S���J����2���C���;����4K�D�,;��

+��	����.���=I+�{��X�+���U]
*����#��F�#���hk��`�/������.�������Y�1���
�/#%��	6�D����Vmf���#��4%�mr�

b;����*	�����
���$
���2��4�
)��.#=��F'
%��+�����
����
���

� � ���

��
����
�������6����)-�<�.�'
���-5*�

'e
�*�*��7��<�4�O������K��X�/#%��
�
�'�=�����
.��;B
�

���
���-�5	���F%�V��<�������#���%�/�I�FI�
�4%�j�M��F%�V���$
�%��C�������I�J�����
�FO�F%�V�4��.�<���
"#��������-�5	���F%�V��*y��<����7��Q�����*y

-��q�L%�]
,�J�+��
+�J6


����
��{��X�+����#=�
�)
+�%
���3%������
�p�6#�

'�S|���=��4=*�

&�

&�

�--
��

��
�

+
×

=
� � ��	

)57
����'X������

�
�����t�(N

'���H%�#��%��Q:��;Z�MO�;�]�/#%�4%��+������<����
����.������4%�4]����%
eF����$#=��.������,;6�D����.
����.����������.��]�(�	:�

.�"bJ����/
�����Q@������M@��`��+�����J����-�	��
-�"b)+?�.��	�V������4�����`��*@��-�	��
,�"�Q:��;Z�MO�Fq���
+�"��I�
�.�*D�����}����	*���
'��
 ����0 �7��M��4� �;W������D
�C0 �;W�]�7���#V� �4W*�� ��P �#=����6 �7���#V�

";���+�L��
�#O



� � ��


��&���`5T��J/
�N
�e#���$#��4B��5�����#'���%��+�-�#]��
���	I�����������q�*=*��;*=��d�����%�$
���#�K�+�L��;>�y��k��#O

pVd/�4"/�4P�u4����*/��o,�/�N����
4�-L�u,S

�oTI4U�4*��oTI4U

>E>>9uT*�c4P

>E8`T*e

>E>=�4$

>E=¥*-$b�

>E8uT*/J,\

=lQb

&&8��&!� −×

	���6%��' −×

�7���%��� −×

��
&9%��6 −×

� 
��'����9 −×

��"'8���!� −×� � ���

���8���3L�

�����3L��h����.���]��
����0��%�����/
���
�#@���+�����
����.+�����Q@��p����W����$
��
";���4��D�#]�u��Z��
����0�+��$
�M	�����$��
���+0��
�^:
��hP ���

�";����*q����D
�C0��%�����.��%�a������
��$
�M	���
���+� �?�=1��#��% �"" ���+�D�7��Q%��D
�C0�+��.�	
*%�/�3*��/#���W���/�'�� ��D�

"
�
*�
�#�'*�����I����4C�C�{��X�+������/���]��%�$��=�����$#��
�+0�.�+�����
����
��

�"#%���$���
���/��
�4%�7�V���)�=���
��6���.����;B�+?��UC
�"
��
�$
�M	���
����.�+�����
�����'�3*6�;*����4%���	B%�)+?�.������#5�

�";���+�*��{�1��7��j�4%�;�B��.�	=��/���]���:%���+�D�.��%
��$#����G���2��������]��I�.����;B����c�,������*@��+�����I�.�����D
�C0�+��.�*D��]�.��%

"
���4*MQ��o����

� � ���

9��
�
:����8���3L�

��;B�+?�,
���+��$#�������I�
�����%������*@���D
�C0�-�=	O��/
������.��%
�;
��4��D���7��<������
�"#����.��#�����M�����
6�;@����*
��-�����4=�

"#��#���I�$#*
��-�����/��
�4%��
��-�����

�"#��%������*I�4����b
�
���Xh��A��%�`�
��+���*I�#�����/���]�;���

��/���]�;����+�D�.��%�n";B*6�����C������
�4*��S��%��	��
���*%�#��%�/���]�;����/�3*�����y��
�D�.��%������mm"#��%�4*��S��%��	��

��
 �` �#��% ���WQ@��h��� ���� ��W*@� �4W� �#W�� ��� ���L�� ��q�+���������p�� ��D�
��k���#O��%��%�$
�/�3*��4%���������*@��#���	%�$�5C�%���=��)�L���4��;����1V����
�
�O��9�����.��%+�*� �
����.����
��+���#5��4���1V������ ���#���$
�C0�+�L�

"
������$
�M	�����
�9'	�
�4>M@��2��+��b#��%�4	��#�

� � ���

9��
�
:����8���3L�
��$#��4q������
�9'	�
�.���4�1]���RhI�.��
����
�����.��%�$#��
���
*���q�+�����$
�#@����+�-�#]��


";���
���oTI4U�`JQKs/

�oTI4U�4�,-LTI4U�lK-P�y¦�+
b�J�wd"$J�l,x�y�Ve,xJTx

§�;@���£;@>�G�£�C;@���£9?8����9;A
���
99<r�

8

§;E@�'�£;@>���£�¢�;E@�
'�£

8;8W��A>����<>��9

§�;@>�'�£
;E@�'�£�¢�;@>�

'�£
8;9W��

<=M
�;9
�8?�;

§�;@���£;@�'�£�¢�;@���£9;B¨��B=���;©?

� � ���

)a'L��+�,�/

��o������O��X��%��q�+������D
�C0�+�������7��HI�+��.�*D��]�.��%�-�	������
�p����#���*����'%��+�����.������3�� ����0��
�4�����B*W�v���� ���V����,�����=	I��
�$
�M	�� ��+���� �
��� �+� ��W��0 ��
 �4W� ��q��#��0�6�� ��W���� �oW���� ���X��W% �� �$#�

"#%������4��
��
�
*�
�e�
���4]���#��%���+�
�����4%�7�B*�v���O��X�)������


�"������
���(��,�������H���D
�C0�J6��;*�%�V
�"�+�����#��=B��/
���������4%�z�%������%#�
�Fq��������*
��4C�C
�"��#��=B��/#��+���4%�z�%���7�3*�L�
�"������3���/
���������4%�z�%���7�3*�L�
�"����=O��������;I�
�"b
�
��F	:�����I��*@���	I����������=���4'���H%�`�����/���]�;��#����4����

� � ���

9��
�
:�)a'L��+�,�/

��#�h�� �-�#]��
 �$#� ��W�j��q�+�����.���$
�#@��F�#1� �o���c���+ �-�#]
";���$
�=��4q����7�*�=��p�����.��%�������V

�cKVI�pc4q~,*�#L�tTS

8>F�`J,$��T+4/�~,*�#L

��8F���vT#V/���,*#*z�~,*�#L

�>E8F��c,/���K-\�4U��,#"��

>E8F�`J,$�¥23�~,*�#L

>E>8F��o�b,���¥23�~,*�#L



� � ���

���#�+�,�/
9),t�(N�l�	��:

����9'	�
���$h��,�a�����,����
���+0�.�	C���F����;����'=��G��������
"#��%�9M��9�������9M�

������F@��G���)������UC�,�;���$
�C0��	Z�MO�G�����4��
������Y�6�4
*=�
"
��0�/��*%����+�����0�#��%

��
��0�/��*%����+�����0��	O��%�#���	%�^:��4��#��%�.��X�#��%��	Z�MO�G����
"#���F5	���u��X���*@��4%������
�I�/#%�4%�����D
�C0�4'�0�/�#%

�"#�������+�%���I�����F@��G���+��F�V�#��%�/������
�"#�'*=��
�L����<�I�F'
���	Z�MO�G�����.�
	B��
������k����

��.�
	B��)�3C�7��<��
�� �#W����=� �;��M��.
���.�
	B� �
������W	
*% ��
�

"
������)�L������'��+���	
*%

� � ���

���#�+�,�/
9),t�(N�l�	��:

����*�� ���#���W*>��$#����&'�_=��F�������7�MB6��	���3�����#��,��
'%0�4�O����
�?P �=1�
�#*���2*	����	���*���
!����	"
����#]������C�+���	O��%��D
�C0����$#��$
�M	���

�";���4	6���9������*1��#O�����D
�C0�4��
���^:
�����#�������+�%������C�
	B��+��&�
��J6��+�����$
���#����/0�/
�%��*%�+��,�#��%�$#��$
�C0�.
����*y���H%�G�����+���	=BV��D�

"#��%��D
�C0
��/��	*��4��;��������*I��
	B��+��F<�O��hc�6��
�$#����$
�C0�
����������
������I�%��


"
������+�%���I�4*�:�+��F�V�#��%��C��
�=���	��#�%��hc�6��	B*��
�����=*5	B�����0
�"
���
��I�%����0��%��+�����.��#��=B��/�w=��#��%�#��%�?�%�;*C�16�xH��4������<��


� � ���

���#�+�,�/
9)�(����t�(N:

��.��0�
�� �4% �)+?�,;W�� �4	B%���
�% �����$#��?0 �;W*��� �4% ��BM���.��Z�MO�p��
�.��%�4��
�%���'%�/��	*������HI�/0�.��%��56�����BM�����MO�Fq����4��;��

"#���$#���O��X�/0
�� ���<�D�E�����
 �	s*�"#�	B��$
�M	���F%�V����y���
�D�F'
%���*D
�C0�.��%��56��e
���J�
����$*�.7���:%�����+�D������y���
�D��%��%��
�;Z�MO�.��%�e

�"#��
*��F=O�^:���%�4��#�	B��3*=��.����.���3:��4%�3�L����'��������+���I�%
�"#��'*������6�^:��.��%��*@�����I�+��4C�C���������3*=��.�����I�%

���=����$*�.
�*�*�����V�$
�M	���
�����+�����.��+�D��U]�.��%�e�
�"
��
����V�-�16�-�yj��*>���q�*=*��$
���2��/��
�$#�����U]�$
��
��$
�M	�� �F%�V ��V�
�	�� �.��� �+� ��=� �.��+�D�+� ����
 ��WI�% �� ��+�����.��#� ��U]�.��% �$
�� ����

";��

� � ��	

�e����,'���

'�+� �.�*D���� �-�	�� ��%��+�� �4W% �z�%�� �.����*D �$+�#�� �+� �7���� �}W����	*���
";����+�����
�����������

�e}����	*����p����
.�b
��
�.
��+�;1���`�e;B�+��*@��}����	*���

0�H*@��.�������}����	*���
0b;����	=���4=��+��`������D
�C0�}����	*���
0�0��D
�C0�}����	*���
0�q�Uy�
�����D
�C0�}����	*���

� � ��


e����,'����P
��


-�������%������*@��}����	*���
�b�]��I�.�*D�����`��H*@��.�������}����	*���
�������H���D
�C0�}����	*���
������D
�C0�}����	*���
-�.
�6�}����	*���

��]��I�.�*D�����}����	*���
�;�����D
�C0�}����	*���
�/#%���I�
��D
�C0�}����	*���

� � ���

���#�e����,'���

�eu�#��
�"�S���-
�1�+
������	��-
�1��+
�+��.
��0�%�/
��0�;�#%
�"$#��4*<���
�#O��
�/�������4%��q�����.��+
�/
�=��
�#@�
�"/�������������	6���
�.��+
�.��#����
�����
�7��hX���*���
�"�6
�Q��.�*D�����)������
�7��hX���*���
�"�������2B���
��0�%�;�]�2�8�C�*�#*���.��*���%�.��%

�ep����
��$��+���}����	*���A�������"��������&"
�����*�=��}����	*��� �����������"��������&"
��$~���}���	*����@�������"��������&��"



� � ���

��
�������'>�5/������
��b&�8�����,�

.�b�q�Uy�
�������0�,�����`��*@���
���#*q��������
���.�*D�$+�#��
�"��6���X�+��/#%�4%�$#��
������
�5��
��0�%
�"2*C�%�	��.��C#��4%�4]����%�/#%��
���#*q��������
���#����/��+����U]�
��0�%
��3q�O�2W*C�%�	��.��C#���UC �
�*�*� �)�L�� ���6���X�+���W��=	]� �.����%��+����Wk�� �/�K

"#�	B��;*=��
-�����#*q����� ���
���;>�y�.�*D�$+�#�� ����/#%�+���]��I�.�������.�*D�$+�#��

"�	6�%�.���4��=���

,��$
�M	�� �� �)
+�% �.�����W� ��W16
 �
��� ��
 ��W�#*q����� ��W�
�� �;W>�y �.�*D �$+�#��

�"�'*C�%�	��.��C#�+�

� � ���

��
�)F��7�v��*	
���������%�
��8������&

�eF����4��
�
*��$
�M	������D���&'�����1��U6���.�������.��%�#	������
��/#%�)�=��a��=��
����5�
���������&
��/#%�+���q��	=BV�a��=���������5�
���������&e�

��#��.��%�hk��#�
��*=��J�+���/#%�)�=���
�4���q��#*q������.��%��f��#�����m!�+��
�
�
*��$
�M	���#*q��*��$#y�a��=��
����
�����?������

�����4����
�$
���;B
��.��#*q�������W�
���4�3L��+�������&'���.�������a��=�
��*>�`�7�-�
�
*��$
�M	���b8
�����������

�"#��%��=��$
�M	���F%�V����j�M��7�#V��%�.�������.��%�2*�'�����

� � ���

)-�<�.�'
��
���������'>�5/�����
����'X�?�
��

%��������"��
�


�eF�����'�8�C�*%�
���
�"b-�5	���F%�V�.��#*q�������
���.��%����	C�=1�`����
�
�"b-�5	���F%�V��*y�.��#*q�������
���.��%`�p�6#�
�"b/
���+�D�hk��`�)
+�%
�"b�*	����
���
������
�	���`���*%�7�@���
�"b$
���;B
��&M���$��	�
��
�4��-��@���*y�.��#*q�������
���`���I
�"/#%����
����#��#*C���hk��`������/�Imr���#��4%�/������
��I�%��S���
�mf"b/#%�

�"
����**1�����J6
���R�5%����
�5��/��	*���'*C�%�	��7?
�1��+��$
�M	����%
��W� �$
�M	W�� �3W*� �;WZ�MO �.��% �$#�0 �;W�#% �.����*1� �+���� Fk� �` �
��	#6�

�	������#��������6���?�b�"b�

� � ���

��
�)57
�����$�%8�L�

��/#%��
�$
���;B
��#*q�������
���
����/�3*� �;B�+?�7��HI��%��+�� ���>�=%
"

�D��%��+��

���M*����	��6�;*=���%������	6�%�(�	:��.��	=BV��
������.8����J�+��������K
�#��'*��^:
������`��b

.<
	 =
�P���T�M�

�����
�����;�
���W����9�jr��M�

������


�����Y`�!����!�K

�������!�K
���  !�7
���
�c�M��L �a
DD��M��g�fh��

� � ���

��
�)57
�����$�%8�L�

��p�=L� �.��+
�+� �#��% ��UC�;W�� ��1=L��7��Q%�7��S� �/�K`��������
�

���b�4���@� �/#% ��
�#W*q����� ��W�
�� �;WB
� �+� �#1% ��W*1� �/��+ �7#� �.��% �
"

�D

��-�BD�3%�[�:���.��%�/��+�7#������?�=1�!ne�UC�
�
*��4	6�D��>���
�-���

∑=
+

++.<	 7'�'�

������Y`�!����!�K
�ewT��������

�Y�����Y�r��M��7!?C�
������M������P�;

���]����Z�\!���
���
����k;��T������

�:K����
���W����;���;
��������������m��T

��ewT�� � ���

��
����?������,
��
������$�%8�L�

���
����3C�����
�I�.8�����	%�7��j�4��
�
*��Y�6��UC�;���$������	%������
�%�/�K
�;6�%�)�D��
��	%�$�j�.8������1��`�"#��
����;6�%�4%�#�
��*��JX���4��.��4H5�

"b;����*	����
���$
���.��O�;6�%�)�D��
�.8������
	���/�3*���%��%
�e/#%��
��	%�+
�4���@��$�@�

�"
�=��4���@�����4*C���+
�}��0��#	%��#��%�+
�4���@��.��%�
����
���/��+�F��""",�$���,+���`�[�I�����+�4�<�6�2���
��	6���
�+
�&_�

"
������4���@��b�/#%��
�$
���;B
��#*q�����



� � ���

�'."
����e��;��%8�L�

����
�� �.��O �;W6�% �)�] �#WO�� �4W% �/
�
 �.W8��� �;��W� ��W�1� �4W*C�� �+
 �}W��0
��"#*q�����

�e;�����+�FO����F����4*C���+
�}��0�4���@�
�"�*��������:	������+
�4���@��.��%��>��
����45H��
���%����4	��*	�����#5��&_�����**1��.�����'*��oBO��%����45H���/0��
�
�]���4	��*	��

�����**1��)�D��%�.�����'*��oBO��%����4*��*	���;>�y����*B5��4H5��/0��
�$
���)�]
"�*q�=�

���% �;W*=���W�� ��W	% �7��j�.��%�` ��W*�'*���**1�����4*��S�2���
�;6�%�)�D��
�$�
	���.8���
"b;����%��%�;6�%�)�D��
�4*��S��
�$#��$
�
�.8���

�"�*������F�#���b;�����%�
�����*�`�o�����.��#O����
�+
�}��0�4%����F<�O�;*=�

� � ��	

�'."
����e��;��%8�L�
9��
�
:

�e
������$
�
�/�
����+�F'
%�.
#��7��Q%�$#����j�FO���
��4%����b;6�%�)�D��
�4	��*	���`�#*q��������
���;>�y��D�8��	%�$�j����	��.8����,�

�oWBO ��%"���4W% ��� ��b�W��	�` ����
 �$#� �JX�� �.�	% �7��j �.�WB� �
�#1� �� �
�4W% ��� �#W*q����� ��W�
�� �4W�3L�������+ �7��WQ% ��W	% �4W*C�� �+
 �}W��0 �"�*�#*� �/�
� �

e�

�D����4���@�
�

( )
( )
( ) #�- �
 .

#�-!��
 .

#�-��
 .

×××=

×××=

×××= −

�!'�S

�6!�S

��%�!'S

�

�

9
�

β

β

β

�q
�I�� !�o��;���������"
�U
	y����������Z�\!���
����U��� ~
0������>��������#�

� � ��


+�J�

����#5��3��L��4L*	���
�#*q��*��$#y�4%��	%�4*C���+
�}��0��#��.������*���f��/#%�4%�
��U] �-�k� �.��%` ��W*	�� ��W_*� �#W*q��*� ��W% ���=*% �2W�\��$#y�/+��"#*�� �4���@� ��� �b�

��%��%�^:��#*q��*�fn"
�
*��4	6�D��>���
�)�D�

 �
 .

��
�+�

���#

S��&�8&!�&!����!'�

&!��
6�

"8!�����

�8&!�

� =×××=

=
×

=

=

β

β

µ

� � ���

+�J�

����#5��/
��I�+�������/#�%��	%�4*C���+
�}��0�n�)�*	�����0�.������*��
��%��%�
��#��	���^:��/#%��0�F��/+��`�#*���4���@�������
rfnnn�)�D�

"b#���*�

 
�
 .

��
�+

�

���#

�&!���"!���6�!��!'�

�6�!�
96���

�����

��"!�

� =×××=

==

=

β

β

µ

� � ���

�����'
�"�E'=�������$�������,
���

���'�8�C�*% �� ��W'�3*6 �7�*<�WQI ��W*�w=� �� �4W*C�� �+
 �}W��0 �+� �$
�M	W�� ��W%
�F����4�3L��`�;����*% ����*1��7#���
����� 	% �+
�/�3*� �/��	*� �#W*q�������
��

e
��0�;�#%���+�7��Q%�b#*q�������
��

( )

( ) ( )
( ) ( )��
 �

�

�� �

#




#

&�

&�

#

#




##




#�
 

#

#

�#�-.

"��..

�
��

��
�

���.�..

λ

λ

λ

−

∞

∞

−××××=

−×=

=
+

×
=

=×=×=

�8!&6

�

�
7

99!�799!� ��

�k;��T��di
���T

U�S���M��L �a
��di�Ud��

���T

� � ���

+�J�

���MWB6�+� ����� �/��:	W�� �4% �4W*C�� �+
 �}W��0 �#W*�� �Y�6fm��%��% ��nn��
 �
�����*� �
��%��% ��S������#���;%�S ��D� �;���;��W�n"n\m �3*� ����W	6���
�F�+
��#5��#��% �

��
��	6���
�+
���#5�f��#*���4���@�����+���

( ) ( )

( )
( )

( ) ( ) ( )��
 �.

�..

��
 �..

!���
 . �

 
)�

�

�




#

#




#

#

6�%���68���

�

68���%!�'�9���

S���7%!�'
�"�%!�

��

6��"�%!�
6�

�

�

=−×=

−=

=××=×=

====

×−

−
∞

∞

λ

λ
7!�M�

����M�����hT<>�
M��



� � ���

?��������X�����'>�5/�����
���
�)	���)
dF�����%8�L�
H������������������"��
�


( ) ( ) ( ) ( )���
��+!�

���
 
�������+�. !��
 ×








−
−

Γ×××=
�

6
S� SS���!� ρµ

�M��L �a
�T�W�U�S�� ��
����:�\F

��Z�\!��

�YS��~
:K��

Udw~����|

"
��T�Z
����!�K

� � ���

�U��,��><���,/�#:&9

koQ
8?>8=>8<>8@>8B>8A>9>>

8=?8=>8?@8?=8?98;A8;B8>>

8?B8?<8?;8?>8;B8;<8;?A>

8?88;A8;<8;?8;88;>89AB>

8;=8;889A89<89=89?89;@>

89B89=89989>88A88B88@<>

89988A88@88<88?88;889=>

88>8>A8>B8><8>=8>?8>9?>

� � ���

+�J�

��/+���%�^:��/#%�4%�������D�4*C���+
�}��0����	����#5��n�#V���)�D��*����n�4���	���	����
���#5�!nn���#��.�����'*��mr�"#*���4���@�����$#��{W��3��.��4%�.#����/��
�7��Q%�

�4W=
K �7�#V��"����*1� ��
�A�
���#5����";W�� �&��>� �
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