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1- Legionella��

2- Pneumotic 
3- Pontiac Fever��

4- Aerosols��
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�ƹ��ƶǀůǈƇř��źƔƳŶƿŶŬţ�Śƿ�ƽŚƷźƔƳŶƿŶŬţ�ƹ�ŚƷ��ƽŶƘŝ��Ʋƿř��ƥŹřŶƯ��ŢƀǀƳ�źƔƳ�ŵŹƺƯ����Ţºſř�źŤƸŝ�řŸƸƘƯ��ƱřźŝŹŚºƧ��

ƖƠƴƿŷ��Ʋƿř��ƱŚƨƯř�ŵŹřŶƳŚŤſř��Ʋƿźųō�ŵźŝŹŚƧ��ƶǀůǈƇř�ƿŶŬţ�ƹ�ŚƷƽŚƷźƔƳŶ��ƥŹřŶƯ��ƾƯřżƫř��ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯřŹ�źƿŻ���Źřźƣ
ŶƴƷŵ��ƖūřźƯ�ŵŹƺƯ�Źŵ��ƱƹŶŝ��ŲƿŹŚţ��ęŚģ���ƹ��Ʋƿźųō��źƔƳ�ŶƿŶŬţ�Śƿ��ęŚģ��ƹ��Ʊō�źƔƳ�ŶƿŶŬţŚƿ��ƥŹřŶƯ���ƾºƯřżƫř��
ƕŚūŹř��Ƶŵřŵ��ƵŶƃ��Ţſř�źƔƳ�ŵŹƺƯ����
ƵŵŚƠŤſř��ƖūřźƯ�Żř��ƽřźŝ�źƿŻ��Ʋƿř�ŵźŝŹŚƧ��ƾƯřżƫř�ŵŹřŶƳŚŤſř��Ţſř�����
řŶƳŚŤſřƾƬƯ�ŵŹ��Ʊřźƿř��ƵŹŚưƃ��ÑÏÍÕ��ƩŚſ��ÎÐÔÓ���Ʋǀŗō��ƶƳƺưƳ�ŹŚƧ��ƽŹřŵźŝ��śō�Żř��ŢƸū��ƽŚƸƳƺƯŻō�ƽĥƺƫƺǀŝƹźƨǀƯ����

ƾƬƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř��Ʊřźƿř��ƵŹŚưƃ��ÑÏÍÔ��ƩŚſ��ÎÐÔÓ�Ʋǀŗō��ƱƺƯŻō�ŹŚƧ�ƽŚƷ��ƾƨƿĥƺƫƺƿźŤƧŚŝ��śō����
ƾƬƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř��Ʊřźƿř��ƵŹŚưƃ��ÏÔÑÔ��ƩŚſ��ÎÐÕÍƲǀŗō��ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ�ŹŚƧ��Ưƽĥƺƫƺǀŝƹźƨǀ����������

��
Ð� �šŚůǈƐƇř��ƞƿŹŚƘţ�ƹ����

ƲƿřŹŵ��šŚůǈƐƇř�ŵŹřŶƳŚŤſř���ƹ���Śŝ�ŚƷ�ƵĥřƹƞƿŹŚƘţ���ƾƯ�ŹŚƨŝ�źƿŻ��ŵƹŹ���
��
Ð�Î� �ǈƳƺƿĦƫ��

ƽźŤƧŚŝ��ƭźĭ��ƾƠƴƯ��ƽŻřƺƷ���ƪƨƃ�ƽř�ƶƬǀƯƱƹŶŝ����Ţſř�ŹřŶƧĥŚţ�ƹ�ŹƺĜſř��ƶƧ��ƉźƗ��Ʊō��Ð�Í�ƾƫř��Ö�Í��ƱƹźºƨǀƯ���ƹ
ƩƺƏ��ÏÍƱƹźƨǀƯ��ƾƯ�Śƣ�ƹ�ŶƃŚŝŢſř�Źŵ��šŶƯ�Źŵ��Ƃǀŝ��ƽƹŹ�źŝ�ŻƹŹ�ƹŵ�Żř��ƎǀŰƯ��ƽźƟŚŝ���ƽƹŚºů����ƵŹŚºƈƗ��ŹŚºĭō��



źưŴƯ��ƲŝźƧ��ƩŚƘƟ������Ʃř����ƲǀŘŤƀǀſ�Î�ƲƷō�ƹ��ƶſ��ƾŤǀƟźƓ��ƾƴƬƧ�ƽŚƷ��ŶǀƠſ�ƾƳřƺƛŹř�Śƿ��ƾŝō�Śƿ��ƪƿŚưŤƯ�ƶŝ��ƾƴŬƫ�żŞſ��
�ĬƳŹŶƴƿŚưƳ�źƷŚƓ����

��
ƽŹƹōŵŚººƿ��Î����ƾººųźŝ��ƶººƳƺĭ�Żř�ƽŚººƷ��ƺƿĦƫºººƳƩƺººƏ�Źŵ��ǈ��ƺººƯũ�ƽŚººƷ��ƶƘººƃř�ŶººƴƬŝ��ƂƠƴººŝ�ŌřŹƹŚººƯ���Ŷººǀƫƺţ

žƳŚſŹƺŗƺƬƟ�ƾƯ�ŶƴƴƧ�ƾƴƬƧ�ęƺƨſƹźƨǀƯ�ƺƿźŤſřźƿŻ�Źŵ�ŚƷ�ÏƽřŹřŵ����ƽźƷŚƓ��ƝŚƠƃ��ƶƄǀƃ�ƹ��ŶƴƳŚƯÐ�Ţſř������
��

ƽŹƹōŵŚƿ��Ï���ƶŝ�ƽŚƴŨŤſř��ƽŵŹřƺƯ��Ʋƿř�ŶƃŹ�Ŷƴģ��śŚǀƛ�Źŵ�ŚƸƿźŤƧŚŝ��Ʃř��ƲǀŘŤƀǀſ�º��ƱŚƨƯř�ƾưƳ�źƿŸě�ŶƃŚŝ���
��
Ñ� �ƶƳƺưƳ��ƽŹřŵźŝ����
�ưƳƶƳƺ��ƽŹřŵźŝ��ƢŝŚƐƯ�ŶƿŚŝ��ƾƬƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Śŝ��Ʊřźƿř��ƵŹŚưƃ��ÑÏÍÕ��ƩŚſÎÐÔÓ���Ʋǀŗō���ƶºƳƺưƳ�ŹŚƧ���ƽŹřŵźºŝ��śō�Żř��

ŢƸū�ƽŚƸƳƺƯŻō��ƽĥƺƫƺǀŝƹźƨǀƯ���ŵźǀĭ�ƾƯ�ƭŚŬƳř���
��
Ñ�Î� �ƝƹźƓ��ƶƳƺưƳ��ƽŹřŵźŝ����

ƝƹźƓ�Żř��ƩƺưƘƯ��ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ��ƽĥƺƫƺǀŝƹźƨǀƯ��ƵŵŚƠŤſř��ƶĤƳŚƴģ�ƹ�ŶǀƴƧ��ƝƹźƓ���ľǈŞƣƵŵŚƠŤſř��ƵŶƃ��žě�ŶƿŚŝŶƃŚŝ��
ƱŵźƧ�żǀưţ�Żř��ƾƄƨŝō�ƹ��ƱŵƺưƳ��Ʊō��śō�Śŝ��źƐƤƯ��ƽŚƯŵ�Źŵ��Î�ÎÏÎ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���šŶºưŝ��ÏÍ��ƶºƤǀƣŵ���Ǝºſƺţ��

ƱƹźŤſ�ƹǈƧƺţř���ŶƳŵźĭ��ƢŝŚƐƯ��ƾƬƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Śŝ��Ʊřźƿř��ƵŹŚưƃ��ÏÔÑÔ��ƾºƟƹźƓ���ƶºƧ�����ŢºƯƹŚƤƯ�ƹǈƧƺºţř�źºŝřźŝ�Źŵ��
ƾƯ��řŹ�ŶƳŹřŶƳ�Śƴƃ�Śŝ�ŶǀƳřƺţƱŵźƧ�Źƹ��Ʊō��śō�Źŵ��ƙřŵ������ƽŚƯŵ��Ƃǀŝ���ŻřÔÍ�ƶūŹŵ�ŽƺǀƀƬſ������śō�ŹŚºŴŝ�Śºŝ�Śƿ���ƶºŝ��

šŶƯ��Ò�ƶƤǀƣŵ��ƵżƿŹƺŤſŚě��ŶǀƴƧ��ƽřźŝ��ƶƳƺưƳ��ƽŹřŵźŝ��ƲŬƫ��šŚŝƺſŹ�ƹ��ƶţ��ƲǀƄƳ��ƵŶƃ��ƝƹźƓ�Żř���ƶƳŚƷŵ����Źŵ�ŵŚºƄĭ
Ģǀě��ƱƹźŤſ�Źřŵ��ƵŶƃ��ƵŵŚƠŤſř��ŶǀƴƧ���
Ư�ŹŵƪŰ��ƾƿŚƷƶƧ��ƶƳƺưƳ�ƽŹřŵźŝ��ƨƄƯƪ��ƾƯ�ƝƹźƓ��ŶƃŚŝ��ƶƄǀƃ�ƽř��ŢƬƘŝ��ƱŚƨƯř��ƾĮŤƀƨƃ��ŜſŚƴƯ��ŢƀǀƳ��źŤƸŝ�ƹ
Ţſř��ƶƧ��ƝƹźƓ�Żř��ƶƄǀƃ�ƽř��ƶƧ��ƑŚƠů�Źŵ��ƾƨǀŤſǈě��ƵŵŚƠŤſř�ŶƳŹřŵ�Źřźƣ��ŵŵźĭ���

��
Ñ�Ï� �ƶƳƺưƳ��ƽŹřŵźŝ��ƽŚƸŝō�Żř��ƽƹŚů��ŢƀƿŻ�ƹ�řŵŻŶƴĭ�ŵřƺƯ�ƂƧ�Î��

ƾƿŚƸŝō��ƶƧ��ƽƹŚů��ƽřŵŻŶƴĭ��ŵřƺƯ��ƵŶƴƴƧ�ŶǀƀƧř��Ƨ�ŶƴƳŚƯƾƯ�źƬ�ƢŝŚƐƯ�ŶƿŚŝ�ŶƴƃŚŝ����ƾºƬƯ�ŵŹřŶƳŚŤºſř�Śŝ���Ʊřźºƿř��ƵŹŚưºƃ��
ÑÏÍÕ��Ʋǀŗō��ƶƳƺưƳ�ŹŚƧ��ƽŹřŵźŝ��śō�Żř��ŢƸū��ƽŚƸƳƺƯŻō��ƽĥƺƫƺǀŝƹźƨǀƯ�Ʀƿ����ƪƯŚƗ��ƩŚƘƟźǀƛ��ƵŶºƴƴƧ����ƾºŨƴų�Śºƿ�ƹ��
şŶƴƴƧ��šŚŞǀƧźţ��ƪŞƣ�řŹ�řŵŻŶƴĭ��ƶƳƺưƳ�Żř��ƽŹřŵźŝ��ƭŚĮƴƷ�Źŵ�Śƿ��Ʊō��ƶŝ��ƝźƓ��ƶƳƺưƳ��ƽŹřŵźŝ�ƶƟŚƋř��ƧŶǀƴ���
Ñ�Ð� �ƩŚƤŤƳř��ƶƳƺưƳ����

                                                      
1- Buffered Charcoal Yeast Extract Agar Medium ( BCYE )��

2- Sterio microscope 
3- Ground glass 
1- Biocide 



ƶƳƺưƳ�ƽŚƯŵ�Źŵ��ŶƿŚŝ�ŚƷ���Żř�źŤưƧÎÕ��ŽƺǀƬǀſ�ƶūŹŵ�Żř�źŤƄǀŝ�ƹÓ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��ƽŹřŶƸĮƳ���šŶºƯ�Źŵ�ƹ�ŶƳƺƃ��
ƱŚƯŻ��źŨƧřŶů���ƶŝ��ŻƹŹ�ƹŵ��ƶŝ�ŶǀƃŹƺų�ŹƺƳ�ƹ�ŚƯźĭ�Żř�Źƹŵ��ƵŚĮƄƿŚƯŻō��ƩŚſŹř��ŶƳƺƃ���

ƶǀƇƺţ��ƾƯ�ŠƳƺưƳ�ŵƺƃ��śō��žě��ŢƟŚƿŹŵ�Żř��Ʊō��ƶģźƷ����ſŚŰǀūźţ�ƹ�źŤƘƿź��ƱŚưƷ���ƶºƳƺưƳ�ŻƹŹ���ƽŹřŵźºŝ����ƶºŝ��ƵĦºƿƹ��
ƽřźººŝ��ƶººƳƺưƳ��ƾƿŚººƷ��ƶººƧ��ƽƹŚººů��ƾººƯ�řŵŻŶººƴĭ�ŶƴººƃŚŝ��ƱƺººƯŻō�ŵŹƺººƯ��ŶººƳźǀĭ�Źřźººƣ���ƶƬººƇŚƟ��ƾƳŚººƯŻ��Ʋǀººŝ��� �
Ɩưū��ƽŹƹō��ƶƳƺưƳ��ƒǀƬƜţ�ƹ��Ʊō�śƺƬƐƯ�ŹƺƐŝ�����Ţſř�ŻƹŹ�ƹŵ���Żř�ŶƿŚŞƳ�ƹÒ�ŵƺƃ�źŤƄǀŝ�ŻƹŹ����

ƲǀƴĤưƷ��ƶƬƇŚƟ�źŨƧřŶů��ƾƳŚƯŻ��Ʋǀŝ��Ɩưū��ƽŹƹō��ƶƳƺưƳ��ŢƄƧ�Śţ��ŠƳƺưƳ��ƒǀƬƜţ��ƵŶƃ��ÎÑ�Ţſř�ŻƹŹ�����
 

ƽŹƹōŵŚƿ��Î����ƶĤƳŚƴģ��ƶƳƺưƳ�Ţſř�Źřźƣ�ŚƷ��ƶŝ��ƾŤƟŚƀƯ��ƩŚƤŤƳř�Źƹŵ��ƭŻǇ��ŶƴŝŚƿ���Ţºſř���ƶºƧ���ƁŹřżºĭ�Źŵ���ƱƺºƯŻō��ũŹŵ
ƾƫŚưŤůř�źǀŧŚţ�Śţ�ŵŵźĭ��Ʊō��źŝ��ƽƹŹŪƿŚŤƳ��ƱƺƯŻō��ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ���ŵƺƃ���

��
ƽŹƹōŵŚƿ��Ï����Ţſř��źŤƸŝ��ƶƳƺưƳ��ƾƏŹŵŚƷ��ƩŚƤŤƳř��ƽŚƯŵŹŵ��Ï���Ó�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���ƽŹřŶºƸĮƳ����šřźǀǀƜţ�Śºţ�ŶƳƺºƃ��

ƽŚƸƿźŤƧŚŝ�ŵřŶƘţ��ƵŶƳŻ���ƶūƺţ�Śŝ�ľŚƇƺƈų��ƶŝ��ƦƿźŰţ�ƹ�ŶƃŹ��ƽźƿŸě��ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ��ƽŚºƷ��ƦºǀƟƹźţƹźŤƷ�Ï��ƽŚºƯŵ�Źŵ��
Ƃǀŝ���ŻřÏÍ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���ƶŝ��ƪƣřŶů��Ŷſźŝ���
��

Ò� �ƭŻǇ�ŵřƺƯ����
Ò��Î� �ƎǀŰƯ��ŢƄƧ���

ƾŗŚǀưǀƃ�ŵřƺƯ�Żř��ƶūŹŵ�Śŝ��ƅƺƬų��ō�Źŵ�ǇŚŝƯƵŵŚ��ƽŻŚſ��ƎǀŰƯ�ƽŚƷ��ŢƄƧ���ƵŵŚƠŤºſř�ŚƸƟźƘƯ�ƹ���ŶºǀŗŚưƳ���Żř�ľŚºŰǀūźţ
ƎǀŰƯ�ƽŚƷ��ŢƄƧ��ƾţŹŚŬţ��ƽŚƸƟźƘƯ�ƹ��ƵŵŚƠŤſř�źŞŤƘƯ��ŶǀƴƧ����

ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��ƢŞƏ�źŝ�řŹ�ƪưƘƫřŹƺŤſŵ��ƵŶƳŻŚſ��ƶǀƸţ��ƵŵƺưƳ���ƹƪƯřƺƗ��ƾŝŚŴŤƳř��ŚƯƹżƬƯ�źƿŚſ�ƹš���řŹ�ŶºƃŹ�Źŵ��ŢºƔƬƛ
�ƽŚƷ��ƽŵŚƸƴƄǀě��ƶŝ��Ʊō��ƶƟŚƋř��ŶǀƴƧ��ƶūƺţ��ƶŤƃřŵ�ƶƧ�ŶǀƃŚŝ��śō��ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ��ƵŵŚƯō�Źŵ��ƽŻŚſ���ƎǀŰƯ��ŢƄƧ����ŶºƿŚŝ

ƵŚĮŤſŵ�Żř��śō��ƽźǀĭźƐƤƯ��ƶƄǀƃ�ƽř��ƶǀƸţ�ƵŶƃ��ŶƃŚŝ����
Ò�Î�Î� �ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��ƽźƟŚŝ��ƽƹŚů�ƵŹŚƈƗ���ŹŚĭō���ƹ�źưŴƯƲŝźƧ��ƩŚƘƟ���BCYE���
��

�šŚŞǀƧźţ� �ŹřŶƤƯ� 

źưŴƯ�ƵŹŚƈƗ ÎÍ��ƭźĭ( Yeast extract bacteriological grad ) 

ŹŚĭō��ÎÏ��ƭźĭAgar 

ƩŚƘƟ�ƲŝźƧ��Ï��ƭźĭActivated charcoal 

šřŹŚţƺƬĭ�ƺŤƧŚƠƫō�ƮǀſŚŤěƺƴƯ�ƦưƳ��Î��ƭźĭAlpha- ketoglutarate ,monopotassium 

                                                      
2- Heterotrophic 



salt ACES BUFFER 

ƹŵ��ƹŶǀƯŚŤſř���Ŷǀſř�ƦǀƳƺƠƫƺſ�ƾƳŚţřƺƴǀƯō��ÎÍ���ƭźĭ( N-2-acetamido-2 aminoethanesulfonic 

acid 

ƮǀſŚŤě�ŶǀƀƧƹŹŶǀƷ��Õ�Ï�ƭźĭ�( Potassium hydroxide( KOH) Pellets)  

Ʃř��ƶţřŹŶǀƷƺƴƯ�ŶƿřźƬƧƹŹŶǀƷ�ƲǀŘŤƀǀſ��Ñ�Í��ƭźĭL- cysteine hydrochloride monohydrate� 

ƾŤǀƟźƓ�ƶſ�ƲƷō�šŚƠƀƟ�ƹźǀě��ÏÒ�Í��ƭźĭ 

źƐƤƯ�śō���ŚţÎÍÍÍ�Ťǀƫ�ƾƬǀƯ�źDistilled 

��

ƶǀƸţ�ŻźƏ�����
ƞƫř����ƽŚƸƫƺƬŰƯ��ƲǀŘŤƀǀſ��ƲƷō�ƹ����

�Ñ�Íƭźĭ��Ʃř���ƲǀŘŤƀǀſ���ƹ�ŶƿźƬƧƹŹŶǀƷÏÒ�Í�ƭźĭ��šŚƠƀƟ�ƹźǀě��ƲƷō��ƶſ��ƾŤǀƟźƓ��Ʀƿ�źƷ���řŹ��ŹƺƐŝ�ƶƳŚĭřŶū���ƶºŝ��
ÎÍ�ƾƬǀƯ��śō�źŤǀƫ��ƶƟŚƋř�źƐƤƯ��ƵŵƺưƳ�Śţ��ƾƿŚƸƫƺƬŰƯ��Ʊō�Żř��ƶǀƸţ���ŵƺƃ��ƵŚĮƳō��ƩƺƬŰƯ�źƷ���ºŝ�řŹ�ƾƟŚºƇ�Żř�ŹƺŞƗŚ����Śºŝ

ƵŻřŶƳř���ƶƳŻƹŹ��ÏÏ�Í�ƱƹźƨǀƯ���ƱƹźŤſ��ŶǀŗŚưƳ��ƩƺƬŰƯ��ƽŚƷ�ŢſŶŝ��ƵŶƯō��ƝźƓ�Źŵ�řŹ��ƱƹźŤſƹ�żǀưţ��ƵŶƃ���ƶºŤŴƿŹ��
ƽŚƯŵ�Źŵ�ƹ��Ð���ÏÍ��ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��šŶưŝ�źŨƧřŶů��Ð�ƵŚƯ��ƾƯ�ŶǀƳřƺţ�ƽŹřŶƸĮƳ��ŶǀƴƧ� 

��
ś�����źƟŚŝACES��

ŹŵƺěACES��ƢŝŚƐƯ��řŹ��ƪưƘƫřŹƺŤſŵ�Śŝ��ŻŚſƵŶƳ���ŹŵÒÍÍ�ƾƬǀƯ��śō�źŤǀƫ��ƶŤŴƿŹ�źƐƤƯ��Ʊŵřŵ�Źřźƣ�Śŝ�ƹ��ƭŚưůŹŵ��śō��
ƭźĭ��ƽŚƯŵ�Źŵ��ÑÒ��ŚţÒÍ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���ƪů��žĜſ�ŶǀŗŚưƳ��ƮǀſŚŤě�ŶǀƀƧƹŹŶǀƷ���ƶºŝřŹ����ƶºƳŚĭřŶū�ŹƺºƏ���ƶºŝ��ÑÕÍ�
ƾƬǀƯ��śō�źŤǀƫ��ƶƟŚƋř�źƐƤƯ��ƵŵźƧ��ƶŝ�ƹ��ƾƯřŹō��ƱŚƨţ��ŶǀƷŵ��ƽřźŝ��ƵŵŚƯō��ƱŵźƧ��źƟŚŝACES��Ʋƿř�ƩƺƬŰƯ�ƹŵ���ŢºſŶŝ��
şŶƯō��ơƺƟ���ƮƷ�Śŝ��řŹ��ƍƺƬŴƯ��ŶǀƴƧ���
��

ƽŹƹōŵŚƿ���� �ŢƿŚƗŹ��Ŝǀţźţ��ơƺƟ��ƽřźŝ���ƽźǀĭƺƬū��şŹŚƈƗ�Źŵ�źǀǀƜţ�Żř��ƽŹƹźƋ�źưŴƯ��Ţſř����
��
ę����ƎǀŰƯ��ƾƿŚƸƳ����
ƶŝ��ƾƫřƺŤƯ�ŹƺƏ��ƶŝ��ÖÕÍ�ƾƬǀƯ���źƟŚŝ�Żř�źŤǀƫACES�ơƺƟ��ƲŝźƧ����ƩŚƘƟ�ƵŹŚƈƗ����šřŹŚţƺƬĭƺŤƧŚƠƫō�ƹ�źưŴƯ���ƢŞƏ�Ŷƴŝ
Ò�Î�Î��ƶƟŚƋř��ŶǀƴƧ��Ó�Ò�ƭźĭ��ƮǀſŚŤě�ŶǀƀƧƹŹŶǀƷ�Żř��Ʀƿ�Źŵ�řŹ��śō�źŤǀƫ��ƶƳŚĭřŶūźƐƤƯ��ƪů�����ƩƺºƬŰƯ�Śºţ�ŶºǀƴƧ��
Î�Í�ƩƺƯ��ŢſŶŝ�źŤǀƫ�źŝ��Ŷƿō��Ð�Ò�ƾƬǀƯ��ƦƿŹƺƠƫƺſ�Ŷǀſř�Żř�źŤǀƫ��ƶƳŚĭřŶūřŹ��ƶŝ��Ʀƿ��śō�źŤǀƫ���ƶƟŚºƋř�źƐƤƯ���ŶºǀƴƧ��

pH�ƎǀŰƯ��ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�řŹ��ƩƺƬŰƯ��Żř���Î�Í�ƩƺƯ��ƮǀſŚŤě�ŶǀƀƧƹŹŶǀƷźŤǀƫ�źŝ��Śƿ��ƩƺºƬŰƯ��Î�Í��ƩƺºƯ������Ŷǀºſř�źºŤǀƫ�źºŝ
ƦƿŹƺƠƫƺſ��ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ��ÏÒ�Í��Ö�Ó�ƮǀƔƴţ�ŶǀŗŚưƳ�žĜſ����řŹ�ŹŚĭō��ƢŞƏ�ŶƴŝÒ�Î�Î��ƶŝ��Ʊō��ƶƟŚƋř��ƽŚƯŵ�Źŵ�ƹ�ŶǀƴƧ��



ÎÎÏÎ�ŵƶūŹ��ŽƺǀƀƬſ��ƶŝ��šŶƯ���Î��ÎÒ��ƶƤǀƣŵ��ƱƹźŤſ�ƹǈƧƺţř�Źŵ��ŶǀŗŚưƳ��žĜſ��ƽŚƯŵ��Ʊō���řŹ�ƭŚºưů�Źŵ��śō��
ƭźĭ���ŚţÏ��ÒÍ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��ƂƷŚƧ��ŶǀƷŵ��ƽŚƸƫƺƬŰƯ��Ʃř����ƲǀŘŤƀǀſ����šŚƠºƀƟ�ƹźºǀě�ƹ���ƲºƷō���ƶºſ���ƾºŤǀƟźƓ��
ƶǀƸţ�ƵŶƃ��ƞƫř�Ŷƴŝ�Źŵ��Ǝƿřźƃ�Źŵ�řŹ��ƱƹźŤſ��ƶŝ��ŪƿŹŶţ���ƶºŝ��Ʊō���ƵŵƹżºƟř���ƍƺºƬŴƯ�ƹ���ŶºǀŗŚưƳ��pH��ƾƿŚºƸƳ���ƎǀºŰƯ���řŹ

ƽŚƯŵŹŵ��ÏÒ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���ŵƹŶůÑ�Í��Ö�Ó�ţƮǀƔƴ��ŶǀƴƧ��ƎǀŰƯ�Żř�ƹ��ơƺƟ��ƶŝ��ƮŬů�ƽŚƷ��ÏÍ�ƾƬǀƯ��ƽźŤǀƫ����Źŵ
ŢǀƬě�ƽŚƷ��ƱƹźŤſ���ƮǀƀƤţ��žĜſ�ƹŶǀŗŚưƳ��ƽŚƯŵ�Źŵ��ơŚţř����ŢºŝƺƏŹ�Śºţ�ŶƿŹřŸĮŝ���ƾƟŚºƋř��ŢºǀƬě���ƦºƄų�ŚºƷ�����ŵƺºƃ
ŢǀƬě�ƽŚƷ��ơƺƟ��ƽŚƯŵ�Źŵ�řŹ��Ï��Ñ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���ƪųřŵ��ƾƟƹźƓ��ƁƺěŹŵ�Śŝ��ƮºƨŰƯ��Î��ƾƨƿŹŚºţ�Źŵ�ƹ����šŶºưŝ��
Ŷů��Śţ�źŨƧřÑ�ƶŤƠƷ��ƾƯ�ƽŹřŶƸĮƳ�ŶǀƳřƺţ��ŶǀƴƧ���
��

Ò��Î�Ï         ƎǀŰƯ��ƽźƟŚŝ��ƽƹŚů��ƵŹŚƈƗ��ƲŝźƧ�ƹ�źưŴƯ��ƩŚƘƟ��ƱƹŶŝ��Ʃř����ƲǀŘŤƀǀſÎ��
ƎǀŰƯ���řŹ��ƢŞƏ�ŶƴŝÒ�Î�Î��ƶǀƸţ��Ʋƿř�Śŝ�ŶǀƴƧ��šƹŚƠţ��ƶƧ��Ʋƿř�Źŵ��ƶƬůźƯ��ƶƟŚƋř�Żř��ƱŵźƧ��Ʃř���ƲǀŘŤƀǀſ��ƽŹřŵŵƺų��
ŶǀŗŚưƳ���

Ò�Î�Ð� �ƎǀŰƯ��ŤƳřƾŝŚŴGVPC���ƎǀŰƯ��ƽźƟŚŝ��ƽƹŚů��ƵŹŚƈƗ��ƲŝźƧƹ�źưŴƯ��ƩŚƘƟ��Śŝ�ƪưƨƯ��ƽŚƷ�ƾŝŚŴŤƳřÏ��
Ʋƿř��ƎǀŰƯ��ƎǀŰƯ�Śŝ���BCYE���ƢŞƏ�ŶƴŝÒ�Î�Î���ƾƿřŹŚºƧ�źƔƳ�Żř����ƱŚºƀƨƿ���Ƶŵƺºŝ���šƹŚºƠţ�ƹ��Ʊō��ŹŵÐ��ƕƺºƳ���ƾºŤƳō��

Ʀǀţƺǀŝ��Ʀƿ�ƹ��ƶƴǀƯō�Ŷǀſř��ƶŝ�ƲǀƀǀƬĭ��ƱřƺƴƗ��ƪưƨƯ��Ţſř����ƶƧ��ƢŞƏ�ŶƴŝÒ�Î�Ð�Ð�ƶŝ��ōƱ��ƵŵƹżƟř��ƾƯ�ŵƺƃ���
Ò��Î��Ð��Î� �ƪưƨƯ�ƽŚƷ��ƾŝŚŴŤƳř����

ŢƔƬƛ�ƽŚƷ��ƾƿŚƸƳ��ƎǀŰƯ�Źŵ���GVPC��ŢƀţŹŚŞƗ��Żř����
ƲǀƀǀƬĭ�ƱƹŶŝ�ƭƺǀƳƺƯō�Żř�ƽŹŚƗ�Ʋǀſǈĭ Ð�źŤǀƫ�Źŵ�ƭźĭAmmonium- free glycine  

�ƲǀƀƨǀƯ�ƾƬěB�šŚƠƫƺſ�ƦưƳ�šŹƺƈŝ ÕÍÍÍÍ��źŤǀƫ�Źŵ�ƾƬƬưƫř�Ʋǀŝ�ŶůřƹPolymyxin B Sulfate 

ŚƯ�ƺƨƳřƹŶƿřźƬƧƹŹŶǀƷ�Ʋǀƀƿ��
ŶƿŚưƿżĮƷ�ƺƬƨǀſ��

ÍÍÎ�Í��źŤǀƫ�Źŵ�ƭźĭVancomycin hydrochloride 

ÍÕ�Í��źŤǀƫ�Źŵ�ƭźĭCycloheximide��
 

Ò��Î��Ð��Ï� �ƶǀƸţ�ŻźƏ��ƪưƨƯ�ƽŚƷ��ƾŤƳō��Ʀǀţƺǀŝ����
ƞƫř�����ŵƹŶůÏÍÍ�ƾƬǀƯ��ƭźĭ��ƾƬě��Żř��ƲǀƀƨǀƯ��B�ƶŝ��šŹƺƇ��ƦưƳ���šŚƠƫƺºſ���ƶºŝ�řŹ��ÎÍÍ��ƾºƬǀƯ���śō�źºŤǀƫ���źºƐƤƯ
řżƟŚǀŝƾŤƔƬƛ�Śţ��Ŷǀŗ��ƩŵŚƘƯ��ÎÑÒÑÒ�Ʋǀŝ�Ŷůřƹ��ƾƬƬưƫř�Ð�ƾƬǀƯ�Źŵ��ƶŝ�źŤǀƫ��Ţſŵ��Ŷƿō���žĜºſ���ƍƺºƬŴƯřźƳō���ƵŵƺºưƳ���ƹ
Ǝſƺţ��ƾƟŚƇ��ƾƿŚƄƛ��ƵŻřŶƳř��Śŝ��ƶƳŻƹŹ��ÏÏ�Í�ƱƹźƨǀƯ��ƱƹźŤſ��ŶǀŗŚưƳ��ƵŚĮƳō���ƮºŬůŹŵ��ƽŚºƷ��Ò�Ò��ƾºƬǀƯ���ƽźºŤǀƫ���Źŵ
ƝƹźƓ��ƱƹźŤſ��ƮǀƀƤţ��ƵŵƺưƳ�ƽŚƯŵ�Źŵ�ƹ����Ð�ÏÍ��ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��ƽŹřŶƸĮƳ��ŶǀŗŚưƳ����

                                                      
1- Airtight containers 
1- Buffered charcoal yeast exteract medium without L - cyctein ( BCYE ) 
2- Buffered charcoal yeast exteract medium with selective supplements 
3- International unit 



ƪŞƣ��ƵŵŚƠŤſř��Żř��ƱŵƺưƳ��Ʊŵřŵ�Źřźƣ�Śŝ��ƶūŹŵ�Źŵ��šŹřźů��ơŚţř��Ʊō��ƶŝ�řŹ��ŢƫŚů��ƖƿŚƯ��ƪƿŶŞţ��ŶǀƴƧ���
ś����ÏÍ�ƾƬǀƯ��ƭźĭ���ƲǀƀƿŚƯƺƨƳřƹ��ƶŝ�řŹ��ŶƿřźƬƧƹŹŶǀƷ��ÏÍ�ƾƬǀƯ��śō�źŤǀƫ��ƵŵƹżƟř�źƐƤƯ��ƍƺƬŴƯ�ƹ���ŹƺŞƗŚŝ�ƹ�ŶǀƴƧ

ƾƟŚƇ�Żř��ƾƿŚƄƛ��ƵŻřŶƳř�Śŝ��ƶƳŻƹŹ��ÏÏ�Í�ƱƹźƨǀƯ���Ʊō��ƱƹźŤſ�řŹ��ŶǀŗŚưƳ��žĜſ��Ʊō��ƶƫƺƫ�Źŵ�řŹ�ƽŚƷ��Ʀƿ��ƾƬǀƯ��ƽźŤǀƫ��
ƱƹźŤſ��ƵŶƃ��ƮǀƀƤţ��ƵŵƺưƳ��ƽŚƯŵ�Źŵ�ƹ��Ð���ÏÍ��ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���ƽŹřŶƸĮƳ��ŶǀŗŚưƳ��ƪŞƣ���ƵŵŚƠŤºſřŻř���ƱŵƺºưƳ����Śºŝ

Ʊŵřŵ�Źřźƣ��ƶūŹŵ�Źŵ��šŹřźů��ơŚţř��ƶŝ�řźƳō��ŢƫŚů��ƖƿŚƯ��ƪƿŶŞţ��ŶǀƴƧ���
ę����Ï�ƭźĭ��ƶŝ�řŹ�ŶƿŚưƿżĮƷ�ƺƬƨǀſ��ÎÍÍ�ƾƬǀƯ��śō�źŤǀƫ��ƵŵƹżƟř�źƐƤƯ��ƾƟŚƇ�Żř�ŹƺŞƗ�Śŝ�ƹ��ƾƿŚƄƛ��ƵŻřŶƳř�Śŝ�ƶƳŻƹŹ��
ÏÏ�Í�ƱƹźƨǀƯ��Ʊō��ƱƹźŤſ�řŹ��ƵŚĮƳō��ŶǀŗŚưƳ��ƶƫƺƫ�Źŵ�ƽŚƷ��Ñ�ƾƬǀƯ��ƽźŤǀƫ��ƱƹźŤſ��ƵŶƃ��ƮǀƀƤţ���ƵŵƺºưƳ���ƽŚºƯŵ�Źŵ�ƹ��Ð��
ÏÍ��ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��ƽŹřŶƸĮƳ����ŶǀŗŚưƳƪŞƣ��ƵŵŚƠŤſř�Żř��ƱŵƺưƳ��Ʊŵřŵ�Źřźƣ�Śŝ��ƶūŹŵ�Źŵ��šŹřźů���ơŚºţř����ƶºŝ�řźºƳō��

ŢƫŚů��ƖƿŚƯ��ƪƿŶŞţ��ŶǀƴƧ���
��

ƽŹƹōŵŚƿ��Î����ƪưƨƯ�ƽŚƷ��ƾŤƳō��Ʀǀţƺǀŝ��ƾƯ�řŹ�Źřŵ��Ʊřƺºţ���ŢǀƘºƋƹ�Źŵ����ƶºŝ�ŵŚºưŬƳř���šŶºƯ��źŨƧřŶºů����Ƃºƃ�Śºţ���ƵŚºƯ��
ƽŹřŶƸĮƳ�ŵƺưƳ����

��
ƽŹƹōŵŚƿ��Ï��Ʈſ��ŶƿŚưƿżĮƷƺƬƨǀſ��ƽŶŞƧ�Î��śƺƀŰƯ��Ưƾ�ƱŚƯŻ�Źŵ�ƹ�ŵƺƃ��ƪƨƃ�Śŝ�ŹŚƧ��ƽŹŵƺě��Ʋƿř���ƵŵŚºƯ��ƾŗŚǀưǀºƃ��

ƂƨŤſŵ�Żř�ŶƿŚŝ��ƱŚƷŵ�ƹ�ŶƴŝÏ�ƵŵŚƠŤſř��ŵƺƃ���
��
Ò�Î�Ð�Ð� �ƶǀƸţ�ŻźƏ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��GVPC��

Ʋƿř��ƎǀŰƯ���řŹ��ƢŞƏ�ŶƴŝÒ�Î�Î��ƶǀƸţ��Ʋƿř�Śŝ�ŶǀƴƧ��šƹŚƠţ��ƶƧ��ƶƟŚƋř�Żř�ŶƘŝ���ƱŵźºƧ���šřŹŚºţƺƬĭƺŤƧŚƠƫō��ƶºŝ���ƎǀºŰƯ��
ŢƄƧ����Ð�ƭźĭ��ǀƀǀƬĭƲ�ƽŹŚƗ��ō�Żř�ƮǀƳƺƯ��Ŷƴŝ�ƢŞƏÒ�Î�Ð�Î���ƶŝ��Ʊō��ƶƟŚƋř��ƵŵƺưƳ��ƹpH��ƵŵƹŶºŰƯŹŵ�řŹ��Ñ�Í���

Ö�Ó�ƮǀƔƴţ��ŶǀŗŚưƳ�žě��ƶƟŚƋř�Żř��ƱŵźƧ��Ʃř��ƲǀŘŤƀǀſ��ƹ�ƲƷō�Ʀƿ����ƮŬů��Ʀƿ�źƷ�Żř��Żř�ƶſ��ƾŤƳō���Ʀºǀţƺǀŝ������ƢºŞƏ
�ŶƴŝÒ�Î�Ð�Ï��ƶŝ�řŹ��ƎǀŰƯ��ƾƿŚƸƳ��ƵŵƹżƟř��śƺų�ƹ��ƍƺƬŴƯ��ŶǀƴƧ���
��

Ò��Î��Ð��Ñ    ƩźŤƴƧ��ŢǀƠǀƧ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ����
šŹřźů�Żř��Ʊŵřŵ��ƾƳǇƺƏ��Ʋǀů��ƱƹźŤſ��ƽŻŚſ�ƭźĭ�Śƿ����ƱŵźƧ��ƽŚƯŵ�Śŝ��śŚƴŤūř�ŵŚƿŻ�ŹŚǀƀŝ���ƲºƨưƯ�řźƿŻ�ŶǀƴƧ��Ţºſř��
ƽƹŹ�źŝ��ŢǀƠǀƧ��ƾƿřŸƛ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��BCYE�śƺƬƐƯŚƳ�źŧř��ƲǀƴĤưƷ�ŵŹřŸĮŝ��ƶŝ��ŲƿŹŚţ���ƽŚºƌƤƳřƹ�Ŷǀƫƺţ���ŢºǀƬŝŚƣ
ƝźƈƯ��Ʊō��ƶūƺţ��żǀƳ��ƧŶǀƴ���

                                                      
1- Hepatotoxic 
2- Mask 



ƶŝ��ƾŝŚƿŻŹř�ŹƺƔƴƯ��ŜſŚƴƯ��Ʊŵƺŝ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��GVPC�ƽřźŝ��ƶǀƇƺţ�ǈƳƺƿĦƫ��ƾƯ�ŵƺƃ���
Ʀƿ��ƶƳƺưƳ��śō��ƽƹŚů��ƮƀǀƳŚĭŹř�ƽŚƷ��ƶŝ� řŹ�ǈƳƺƿĦƫ��ƮƷ� ŹƺƏ��ƱŚƯŻ��ŢǀƬě� Źŵ�ƽŚƷ��ƎǀŰƯ��GVPC�ƶƧ��ŢŰƇ� 

ƾƿřŹŚƧ��Ʊō��ƵŶƃ�ŶǀƿŐţ��Ţſř��ƱřƺƴƘŝ��ƎǀŰƯ�ƹ��ŶƷŚƃ��GVPC�ƵŻŚţ��ƶǀƸţ��ƵŶƃ��ŮǀƤƬţ��žě�ŶǀƴƧ���Żř��
ƶƳŚŴƯźĭ��ƽŹřŸĭ��ƶŝ��Ʃƺƈů�ŹƺƔƴƯ��ƱŚƴǀưƏř�ŪƿŚŤƳ����ƶƀƿŚƤƯ�źĮƿŶƨƿ�Śŝ�řŹ�ŚƸƳō��ƶŬǀŤƳ�ƹ��ŢŞŧ�řŹ��ŶǀƴƧ���

��
ƽŹƹōŵŚƿ����� Ɓƺſ�ƽŚƷ��ƵżǀƬǀƟƺǀƫ��Ƶƹźĭ� źƿŻ� ǈǀƟƺưƳ� ǈƳƺƿĦƫ��Ʀƿ��ƾƯ� řŹ�Ʊřƺţ��ƱƺǀƀƨƬƧ� żƧźƯ� Żř 

�ƮƀǀƳŚĭŹƹřƹźƨǀƯ�ƽŚƷ��Ʊřźƿř�Î ƶǀƸţ��ŵƺưƳ��žƀĜſ��ƢŞƏ��ƶǀƇƺţ��ơƺƟ�żƧźƯ�ƶŝ����ƾŝŚƿŻŹř�ŹƺƔƴƯ��ƽřźŝ�ŌŚǀůř�ƹ �ƆƫŚų��
ƱŵźƧ��Ʊō�ƽƹŹ�źŝ����ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��BCYE���ƢŞƏ�ŶƴŝÒ�Î�Î���ŢƄƧ��ŵřŵ�ŵŶŬƯ���

šŹƺƇ�Źŵ��ŽźŤſŵ�Źŵ��ƱŵƺŞƳ��Ʋƿř��ƾƯ�ŚƸƃƺſ�Ʊřƺţ��ƶƳƺĭ�Żř�ƽŚƷ��ƵŻŚţ��ƵŶƃ�řŶū��ƵŶƃ�ŶǀŗŚţ�ƹ���źƿŻ�ǈǀƟƺưƳ�ǈƳƺƿĦƫ
Ƶƹźĭ��ƵŹŚưƃ��Ʀƿ�ţŹƺƇ�Źŵ��ƾ��ƶƧ��ÎÍ�ƶŞţźƯ��ŢƄƧ��Ʊō�Żř�ŵŶŬƯ��ƶŤƃŸĮƳ��ƵŵŚƠŤſř�ŶƃŚŝ����žºě�ŵƺºưƳ���ƶºƳŚŴƯźĭ�Żř��

ƽŹřŸĭ��ƶƴĭźě�Żř��ƾƿŚƷ��ƶƧ��ƮƄģ�Śŝ��ŮƬƀƯ�źǀƛ��ƪŝŚƣ��ƱŶƿŵ��ƽřźŝ��ŶƴŤƀƷ�ƶǀƸţ��ƱƺǀƀƳŚĜſƺſ��ƵŵŚƠŤſř��ŶǀƴƧ��ƶƴĭźě�ƹ���
ƥƺƨƄƯ��Ʀƿ�Źŵ�řŹ��ƾƬǀƯ��ƎǀŰƯ�źŤǀƫ��ŢƃƺĮŝō��ƩƹźǀƀǀƬĭ�ƱƹźŤſ���ƵŶºƃ����ƢºŞƏ���ŶºƴŝÒ�Ï�Ð���ƪºů���ƵŵƺºưƳ���Źŵ�ƹ

ƽŚƯŵ��Ð���ÏÍ���ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���ƽŹřŶƸĮƳ�ŶǀŗŚưƳ��ƲǀƴĤưƷ��ƾƯ�Ʊō�ŶǀƳřƺţ��ƩƺƬŰƯ�Źŵ�řŹ��ƾƨưƳ�����ƢºŞƏ��ŶºƴŝÒ�
Ð�Î��śō�Śƿ�ƹ��ƱƹźŤſ�źƐƤƯ��ƽŚƯŵ�Źŵ��Ò���ÔÍ����ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ����ƽŹřŶºƸĮƳ����ŶºǀƴƧ���ƭŚºĮƴƷ�Źŵ���ƵŵŚƠŤºſř���Źŵ

ƽŚƯŵ��ơŚţř��Śů�Żř�Śţ�ŶǀƷŵ�ŹřźƣŢƫ�ũŹŚų�ŵŚưŬƳř��ŵƺƃ��žĜſ��śƺų��ƱŚƨţ��Ƶŵřŵ��ƶŝ�ƹ��šŶƯ��Ò�ƾƫř��ÎÍ�ƶƤǀƣŵ��ƲƧŚſ��
šřŹŚŴŝ�Śţ�ŶƳŚưŝ��ƪƇŚů�ǈƯŚƧ��ŢƀƄƳ��ŶƿŚưƳ����

��
Ò��Ï�����������ƝźƘƯ��ŚƷ��
Ò��Ï�Î� �ƽŶǀſř�źƟŚŝ����

ƩƺƬŰƯ��Ï�Í�ƩƺƯ��ƦƿŹŶƿźƬƧ�Ŷǀſř�źŤǀƫ�źŝ���ƞƫř���ƩƺƬŰƯ�ƹ��Ï�Í�ƩƺƯ��ƮǀſŚŤě�ŶƿźƬƧ�źŤǀƫ�źŝ���ś���Źƪů�Śŝ�ř��ƱŵźƧ��
Ʀƿ�Źŵ��śō�źŤǀƫ��ƶǀƸţ�źƐƤƯ��ŶǀƴƧ��ƽřźŝ���ƶǀƸţ��ƽŶǀſř�źƟŚŝ���ŶƿŚŝÖ�Ð�ƾƬǀƯ��ƩƺƬŰƯ�Żř�źŤǀƫ���ƞƫř����ƹÏÒ��ƾºƬǀƯ����źºŤǀƫ

ƩƺƬŰƯ�Żř���ś���ƍƺƬŴƯ�źĮƿŶƨƿ�Śŝ�řŹ��ŶǀƴƧ��pH�ƩƺƬŰƯ��ơƺƟ��ƱŵƹżƟř�Śŝ�řŹ��ƩƺƬŰƯ��Ʀƿ�ƩƺƯ���ŶǀƀƧƹŹŶǀƷ�źŤǀƫ�źŝ
ƮǀſŚŤě��ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ��Ï�Í���Ï�Ï�ƴţƮǀƔ��ŶǀŗŚưƳ���

��
ƽŹƹōŵŚƿ��Î����ƩƺƬŰƯ��ơƺƟ��ƾƯ�řŹ�Ʀƿ�Źŵ�ŶǀƳřƺţ��ƝźƓ��ƶƄǀƃ�ƽř���Ģǀºě�Źŵ���ƾºƬŰƯ�Źŵ��Źřŵ���ƦºƿŹŚţ���ƽŚºƯŵ�ƹ���ơŚºţř��
šŶưŝ��ƵŚưƨƿ�źŨƧřŶů��ƽŹřŶƸĮƳ��ŶǀƴƧ���

��

                                                      
Î��ƱƺǀƀƨƬƧ�żƧźƯ�ŹƺƔƴƯ��Ʊřźƿř�ƾŤƳƺƠƗ�ƹ�ƾŤƘƴƇ�ƽŚƷ�ƽźŤƧŚŝ�ƹ�ŚƷ�ġŹŚƣó�Ţſř�ƾŤƘƴƇ�ƹ�ƾưƬƗ�ƽŚƷ�ƂƷƹĦě�ƱŚƯŻŚſ���



ƽŹƹōŵŚƿ��Ï��ƽřźŝ��ƶǀƸţ���ƩƺƬŰƯ��Ï�Í�ƩƺƯ��ƦƿŹŶƿźƬƧ�Ŷǀſř�źŤǀƫ�źŝ�����ŶƿŚŝÑ�ÎÔ�ƾƬǀƯ���ř�źºŤǀƫ�ºſ�ŹŶºƿźƬƧ�ŶǀƦƿ����ƒǀºƬƛ����Śºŝ
ƱŻƹ��ƅƺƈŴƯ��ÎÕ�Î�ƭźĭ��ƅƺƬų�ŶƇŹŵ�ƹ��ƪƣřŶů��Ñ�ÐÒ���ŚºƿƹÏÍ��ƾºƬǀƯ����ƦƿŹŶºƿźƬƧ�ŶǀºſřźŤǀƫ����ƒǀºƬƛ���ƱŻƹ�Śºŝ��

ƅƺƈŴƯ��ÎÓ�Î�ƭźĭ��ƅƺƬų�ŶƇŹŵ�ƹ��ƪƣřŶů��Ò�ÐÎ�ƶŝ�řŹ��Ʀƿ��śō�źŤǀƫ�ƶƟŚƋř�źƐƤƯ��ŶǀƴƧ���
��
Ò�Ï�Ï� �ƎǀŰƯ��ƬĭƩƹźƀǀ�ƶŤƳŚƯÎ���

ƶǀƸţ�ŻźƏ����Î�ƾƬǀƯ��ƩƺƬŰƯ�źŤǀƫ��ƨưƳ�źƟŚŝƾ���šŚƠƀƟ��ƮǀſŚŤě��Ò�Õ�� pH���ƶºŝ�řŹ��Ö��ƾºƬǀƯ����ƩƹźºƀǀƬĭ�źºŤǀƫ���ƶƟŚºƋř��
ŶǀƴƧ����
��

ƽŹƹōŵŚƿ�����ƾƯ�ƎǀŰƯ�Żř�ŶǀƳřƺţ���ƩƹźƀǀƬĭ��ƶŤƳŚƯ���ƶƧ��šŹƺƈŝ��ƽŹŚŬţ��ƾƯ�ŵƺūƺƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŶƃŚŝ��ŶǀŗŚưƳ���
��
Ò�Ï�Ð��� �ƎǀŰƯ��ŢƃƺĮŝō��ƩƹźƀǀƬĭÏ

 ��

ƶǀƸţ�ŻźƏ���Ò�ƭźĭ��ƎǀŰƯ�Źŵƺě�Żř��ŢƄƧ��ŢƃƺĮŝō��ƽŸƜƯ��ƶƧ��šŹƺƈŝ��ƽŹŚŬţ���ŽźŤºſŵ�Źŵ���ƾºƯ��Źŵ�řŹ�ŶºƃŚŝÎÔÍ�
ƾƬǀƯ��śō�źŤǀƫ��ƪů�źƐƤƯ��žĜſ�ŶǀŗŚưƳ��ƶŝ��Ʊō��ÐÍ��ƾºƬǀƯ����ƩƹźºƀǀƬĭ�źºŤǀƫ�����ƢºŞƏ��ŶºƴŝÒ�Ï�Ï���ƶƟŚºƋř���Źŵ�ƹ�ŶºǀƴƧ
ƶƫƺƫ�ƽŚƷ��ƦƄų��ƶƄǀƃ�żǀưţ�ƹ�ƽř��žƴū�Żř��šŚƨǀƬǀſ��ƮŬů�Źŵ�ƽŚƷ��Ï�ƾƬǀƯ�ƽźŤǀƫ���ƮǀƀƤţ���ƵŵƺºưƳ���ƽŚºƯŵ�Źŵ�ƹ��Î�

��ÎÏÎ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���šŶưŝ��Î���ÏÍ�ƶƤǀƣŵ��ƱƹźŤſ��ƹǈƧƺţř�Źŵ��ŶǀŗŚưƳ���
ƽŹƹōŵŚƿ����ƪŞƣ��ƵŵŚƠŤſř�Żř��ƱŵƺưƳ��ƎǀŰƯ�Żř��ŢƄƧ��ơƺƟ��ƽŚƯŵ��Ʊō��ƶŝ��řŹ��ƽŚƯŵ��ơŚţř��ŶǀƳŚſźŝ���

��
Ò��Ï�Ñ� �ƽŚƸƟźƘƯ��ƾƨƿĥƺƫƹźſ����

ƞƫř��ƾŤƳō�º��ƭźſ��ƽřźŝ��ƶƳƺĭ�źƿŚſ�ƹ�ǈǀƟƺưƳ�ǈƳƺƿĦƫ�ƽŚƷ���ǈƳƺƿĦƫ��
ƽřźŝ��ŚſŚƴƃƾƿ��ƾŤƳō�Żř�ǈǀƟƺưƳ�ǈƳƺƿĦƫ��ƭźſ�ƽŚƷ���ƩŚƳƺƬƧ�ƺƴƯÎ��ƾƬě�Śƿ�ƹ��ƩŚƳƺƬƧ�Ï�ƶƧ��ƶŝ�ŹŵŚƣ��ƂƴƧřƹ���ƭŚºưţŚŝ����źºƿŻ

ƽŚƸƷƹźĭ��ƵŵŚƠŤſř�ŶƴŤƀƷ�ǈǀƟƺưƳǈƳƺƿĦƫ��ƾƯ�ŵŵźĭ���
 

ƽŹƹōŵŚƿ�Î���šŹƺƇ�Źŵ��ƭƹżƫ��ƽřźŝ��ƾƿŚſŚƴƃ��ƶƳƺĭ�ƽŚƷ��ƾŤƳō�Żř�ǈǀƟƺưƳ�ǈƳƺƿĦƫ�źĮƿŵ��ƽŚƸƯźſ���ƵĦºƿƹ���ƾºƯżǀƳ��ƺºţƱř��
ƵŵŚƠŤſř��ŵƺưƳ����

��

                                                      
1- Glycerol mounting medium 
2- Glycerol 
1- Monoclonal 
2- Polyclonal 



ś����ƾŤƳō��ƽŵŚŝ��ƶĭƹĦƳƺƧ��ƃƺĭźųƾ�ƱŚƄƳ���Źřŵ��ƵŶƃ��šŚƳŚǀſƺǀţ�ƹżƿř�Śŝ��ƺƬƟžƳŚſŹƺŗÐ�ƶƧ�����šŹƺƈŝ��ƽŹŚŬţ��Źŵ
ŽźŤſŵ��ƾƯ�ŶƃŚŝ���

��
�ƽŹƹōŵŚºƿ�Ï��Ŷƴŝ�ƽŚƷ�ƞƫř��ś�ƹ�ơƺƟ�Źŵ�ũŹŶƴƯ��ƶŝ��ƆǀŴƄţ�ŹƺƔƴƯ��ƶƳƺĭ�ƽŚƷ����ƽřźºŝ�ƹ�ŵŹřŵ�ŵźŝŹŚºƧ�ǈƳƺƿĦƫ����źºƷ

ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ�ƾŤƳō�ŶƿŚŝ��ƽŵŚŝ��ƶĭƹĦƳƺƧ��ƅƺƈŴƯ��ƶŝ��Ʊō��ƶǀƸţ��ŵƺƃ���
��
��

Ò�Ð� �ƢǀƣŹ��ƵŶƴƴƧ��ŚƷ��
Ò�Ð�Î� �ƩƺƬŰƯ��ƲǀƫŚſ��Ūǀě�Î��

�šŚŞǀƧźţ� �ŹřŶƤƯ� 

ƮƿŶſ�ŶƿźƬƧ ÎÏ�Í��ƭźĭSoudium chloride ( Nacl ) 

ƮƿżǀƴƯ�šŚƠƫƺſ��ÍÍÑ�Í��ƭźĭMagnesium sulfate ( MgSO4,7H20) 

ƮǀƀƬƧ�ŶƿźƬƧ��ÍÍÑ�Í��ƭźĭCalcium chloride ( CaC12, 2H20 ) 

Ʀƿ�Ŷſ�ƽŵ�šŚƠƀƟ�ƱĥƹŹŶǀƷ��ÏÎÑ�Í�ƭźĭDisoduim hydrogenphosphate ( Na2HPO4 ) 

ƦǀſŚŤě�ƽŵ�šŚƠƀƟ�ƱĥƹŹŶǀƷ��ÎÐÓ�Í��ƭźĭPotassium dihydrogenphosphate (KH2HPO4) 

źƐƤƯ�śō���ƮŬů�ŚţÎÍÍÍ�źŤǀƫ�ƾƬǀƯ Distilled water 

šŚººŞǀƧźţ��ơƺººƟ��ƶººŝ�řŹ��śō��ƶƟŚººƋř�źººƐƤƯ��ƴƧƾŝƺººŴŝ�ƹ�Ŷººǀ��ƍƺººƬŴƯ��ƪººů�Śººţ�ŶººǀŗŚưƳ��žĜººſ�ŵƺººƃ��ƽŚººƯŵ�Źŵ�� �
�Î���ÎÏÎƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��ƶŝ��šŶƯ��Î���ÎÒ�ƶƤǀƣŵ��ƱƹźŤſ�ƹǈƧƺţř�Źŵ��ŶǀŗŚưƳ���
Ò�Ð�Ï� �ƩƺƬŰƯ���źĮƴƿŹ��

ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��ƅźƣ�Żř��ƾƿŚƷ��ƶƧ��ƶŝ��šŹƺƇ��ƾţŹŚŬţ��ƵŵŚƯō�ƹ��ŽźŤſŵ�Źŵ��Ʀƿ�źĮƴƿŹ�ŶƴŤƀƷ��ƶŝ���ƶºǀƸţ�ŹŚºƸģ����ƹ�ŵƺºƃ
žºººě��Ƥţ�ŻřƮǀºººƀ��ƶºººŝ��ƮºººŬů�ƽŚºººƷ��ƽŚºººƯŵ�Źŵ�ŻŚºººǀƳ�ŵŹƺºººƯ��Î���ÎÏÎ�ƶºººūŹŵ��ŽƺǀºººƀƬſ���ƶºººŝ��šŶºººƯ�� �

Î���ÏÍ�ƶƤǀƣŵ��ƱƹźŤſ�ƹǈƧƺţř�Źŵ��ŶƳŵźĭ����
Ò�Ð�Ð� �ƩƺƬŰƯ��ƦưƳ��šŚƠƀƟ�źƟŚŝ�Ï��

ƢŝŚƐƯ��ƵŶƳŻŚſ�ŹƺŤſŵ�Śŝ�ƁƹŹ�Żř����ƶǀƸţ��ƾţŹŚŬţ��ƵŵŚƠŤſř�ŵƺūƺƯ��ŶǀŗŚưƳ���
Ò�Ð�Ñ� �ƩƺƬŰƯ��ƾƨưƳ��ƪƯźƟÐ���

                                                      
3- Flouoroscein��

1- Pages Saline 
2- Phosphate ± Buffered saline ( pH = 7.5 ) 
3- Formal saline 



Ʋƿř��ƩƺƬŰƯ���Śŝ�řŹƱŵƹżƟř��ÏÍ�ƾƬǀƯ��ƩƺƬŰƯ�Żř�źŤǀƫ��ƾŝō��ÐÔ��ŶƇŹŵ�ƾưŬů�źƀƧ���ƶŝ�ŶǀŗŶƫŚƯźƟ��ÖÕÍ�ƾƬǀƯ���Żř�źºŤǀƫ
ƩƺƬŰƯ��ƦưƳ��šŚƠƀƟ�źƟŚŝ����ƢŞƏ�ŶƴŝÒ�Ð�Ð��ƶǀƸţ��ŶǀŗŚưƳ���

 

 

 

��

Ó� �ƪƿŚſƹ��ƭŻǇ����
ƪƿŚſƹ�Żř��ƩƺưƘƯ��ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ��ƽĥƺƫƺǀŝƹźƨǀƯ��ƢŝŚƐƯ��ƾƬƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř�Śŝ��Ʊřźƿř��ƵŹŚưƃ��ÏÔÑÔ�ĤưƷ�ƹ�Ʋǀºƴ��ƪƿŚºſƹ��

ƵŵŚƠŤſř�źƿŻ��ŶǀŗŚưƳ���
Ó�Î� �ŢǀƬě�ƽŚƷ��ƱƹźŤſ���źƐƣ�ŚŝÖÍ��ŚƿÎÍÍ�ƾƬǀƯ��źŤƯ���
Ó�Ï� �ƶƳŚŴƯźĭ��ƪŝŚƣ��ƮǀƔƴţ��ƽŚƯŵ�Źŵ��Î���ÐÓ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ�����
Ó�Ð� �ĚƯǇ��ƂƠƴŝ�ŌřźƟ��ƶƧ��Ʊō�ŹƺƳ��ƩƺƏ�Śŝ��ũƺƯ��ÏÍ���ÐÓÍ�ŵŵźĭ�źƄŤƴƯ�źŤƯƺƳŚƳ���
Ó�Ñ� �Ěưě���ŢŞŨƯ�ŹŚƄƟ��ƾƳŚƿźū�ŹƺŞƗ�Śŝ��ŚƘƯƩŵ��Ð�ƶƤǀƣŵ�Źŵ�źŤǀƫ��ŢƗźſ�Śŝƹ��ƪŝŚƣ�źǀƜŤƯ��ƮǀƔƴţ���
�Ʀƿ��Żř��ƽŚƸƷŚĮŤſŵ�Śƿ�ŹƺſźĜưƧ��ƾƯ�żǀƳ�źĮƿŵ�ŹŚƄƟ�ŶƫƺƯ�Ʊřƺţ��ƵŵŚƠŤſř��ŵƺưƳ���
Ó�Ò� �Ěưě���Ōǈų��
Ó�Ó� �ƾƟŚƇ��ƞǀƣ�ƹ�ƶƧ����ƽřźŝ��ƝŚƇ��ƱŵźƧ��śō��ƶŝ��ƮŬů�ƽŚƷ��ÒÍÍ�ƾƬǀƯ���Śţ�źŤǀƫÎÍ�ŜſŚƴƯ�źŤǀƫ �ŶƃŚŝ���
��

ƽŹƹōŵŚƿ��� �ƭŻřƺƫ��ƺƯƵŵŚƠŤſř�ŵŹ��šŚǀƬưƗ�Źŵ��ƝŚƇ��ƱŵźƧ�šŹřźů�źŝřźŝ�Źŵ�ŶƿŚŝ����ƭƹŚƤƯ�ƹǈƧƺţř��ŶƃŚŝ����
��
Ó�Ô� �ƽŚƸǀƟŚƇ��ƾƿŚƄƛ��žƴū�Żř�ŶƿŚŝ��ƾƬě��šŚƴŝźƧ��ƾƳƺƬƿŚƳ�Śƿ��źƐƣ�Śŝ��ÑÔ��ŚţÎÑÏ�ƾƬǀƯ���ƶºƳŻƹŹ�źƐƣƹ�źŤƯ��
ÏÏ�Í���ƹÑÒ�Í�ŶƃŚŝ�źŤƯƹźƨǀƯ���
Ó�Õ� �ƶƫƺƫ�ƽŚƷ��ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ��ƽřźŝ��Ěưě��žƴū�Żř�ŶƿŚŝ��ĬƳŻ�ŵǇƺƟ��ƱżƳ��ƽřŹřŵ�ƹ��ěƂƃƺ�ƱƺƨǀƬǀſ�����ŶƃŚŝ
ƶƧ��ŢƯŚŴƋ��Ʊō���Żř�źŤưƧÒ�Î�ƾƬǀƯ����ŶƃŚŞƳ�źŤƯ��
Ó�Ö� �ơŚūř�Żř��ƾƣźŝ��ƶƬƘƃ�Śƿ��ƱřƺƴƘŝ�ŻŚĭ��ƖŞƴƯ��ƾţŹřźů��ƾƯ�ƵŵŚƠŤſř�ŶǀƳřƺţ��ŶǀƴƧ���
Ó�ÎÍ� �ŢǀƬŝŚƣ�Śŝ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ��śŚŤƃ��ÎÍÍ���ÓÍÍÍ�ƶŝ�żƸŬƯ�ƹ�Źƹŵ��ƁƺěŹŵ��ƾƴưƿř����
Ó�ÎÎ� �ƫƴƳřŻźƵŶÎ��Śŝ��ŢǀƬŝŚƣ��ƪƣřŶů��Ò���ÏÍÍ�ƶƤǀƣŵ�Źŵ�Źƹŵ����
Ó�ÎÏ� �ƭŚưů��śō��ƾţƺƇ�ŌřźƟ�Ï�ƶƧ���ƽřźŝ��ƵŵŚƠŤſř��ƱŵƺưƳ��ƶƳƺưƳ�ƽŚƷ��śō���Ƃǀºŝ���ŻřÏÒ��ƾºƬǀƯ���źºŤǀƫ��ŜºſŚƴƯ��

ŶƃŚŝ���
                                                      

1- Shakare 



Ó��ÎÐ          ƱżŴƯ��šƺƇ�ŌřŹƹŚƯ����
Ó�ÎÑ� �ƭŚưů��śō�ŢǀƬŝŚƣ�Śŝ����ƽŹřŶƸĮƳ��ƽŚƯŵ�Źŵ��ÑÒ�ƾƫř��ÒÍ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ�����
Ó�ÎÒ� �ƭŻřƺƫ��ƶƄǀƃ�ƽř��ƩƺưƘƯ��ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ��ƽĥƺƫƺǀŝƹźƨǀƯ����
��

ƽŹƹōŵŚƿ��� ƶǀƬƧ��ƝƹźƓ��ƶƄǀƃ�ƽř��Ʊƹō�Śƿ�ŹƺƟ�Źŵ�řŹ�Î�ƶūŹŵ�Śŝ��šŹřźů��Ò���ÎÔÍ�ƶūŹŵ���ŽƺǀºƀƬſ���šŶºưŝ��Ʀºƿ���
ŢƗŚſ��ƽŚƯŵ�Śŝ�ƹǈƧƺţř�Źŵ�Śƿ��Î���ÎÏÎ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���šŶưŝ��ÏÍ�ƶƤǀƣŵ���ƱƹźŤſ��ŶǀŗŚưƳ���

��
Ó�ÎÓ� �ƹźƨǀƯęƺƨſ��ŚƷ��
Ó��Ó�Î� �ęƺƨſƹźƨǀƯ��žƳŚſŹƺŗƺƬƟ�Ï��

ęƺƨſƹźƨǀƯ��ƕƺƳ�Żř��ƾưƄģ�ƹŵ��žƳŚſŹƺŗƺƬƟ�ŹƺƳ��ŹŚƄŤƳř�Śŝ�ƶƧ����ƾƿŚưƴĭŹżŝ��ƽŚƷżƴƫ��ƾŘǀƃ��Ʊō��ƪƣřŶůŶƿŚŝ���Õ���
ÎÍ���ƹÑÍ�ƾſŶƗ�źŝřźŝ��ƾưƄģ��ŶƃŚŝ���
��
Ó��ÎÓ�Ï� �ęƺƨſƹźƨǀƯ��ƶŰƠƇ�ƽř�Ð�ęƺƨſƺƿźŤſř���ÑƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ�ŹŚƄŤƳř�Śŝ����ĭŹżŝ�ƹ�ŹƺƳƾƿŚưƴ�ƪƣřŶů��ÐÍ��źŝřźŝ 

��
Ó�ÎÔ� �ƩŚĤŴƿ��ƪŝŚƣ��ƮǀƔƴţ��ƽŚƯŵ�Źŵ��Ï�� ÓƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ�����
Ó�ÎÕ��������ŹżƿźƟƪŝŚƣ��ƮǀƔƴţ��ƽŚƯŵ�Źŵ��Ð�ÏÍ -ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ�����
��
Ô� �ƵŵŚƯō��ƽŻŚſ��ƶƳƺưƳ����

ƶĤƳŚƴģ��ƩŚưŤůř��ƾƯ�ƶƧ�ŶǀƷŵ��ƶƳƺưƳ� Źŵ�ǈƳƺƿĦƫ� ŵřŶƘţ��� Żř�Ò�ÎÍ� �� �ŶƃŚŝ� źŤƄǀŝ� źŤǀƫ� ŹŵŢưƀƣ� Żř�ƖƿŚƯ��ƶƳƺưƳ�
�ƹ�ƶŤƃřŵźŝƽƹŹ�źŝ�ľŚưǀƤŤƀƯ��ŢǀƬě��ŢƄƧ���ŶǀƷŵ���

��ƶƳƺưƳŹŵ�ǈƳƺƿĦƫ�ŵřŶƘţźĭř��ƮƧ��ƶŝ��ŶƃŚŝ��Ʃƺƈů�ŹƺƔƴƯ��ƱŚƴǀưƏř��ƾƿŚſŚƴƃ��Źŵ��Ʊō��ƽŚƸƃƹŹ�Żř��ƒǀƬƜţ�ƵŵŚƠŤſř��
ŶǀƴƧ���
��ƶƨǀŗŚŬƳō�Żř���ǇƺưƘƯ��šŚƗǈƏř��ƾƬŞƣ��ƾƤǀƣŵ�ƹ��ƶƳƺưƳ�Żř��ƾƫŚſŹř��ŽźŤſŵ�Źŵ��ŢƀǀƳ��řŸƫ��ƵŵŚƠŤſř���ƵƺǀºƃŻř��ƽŚºƷ��

ƒǀƬƜţ���ƾǀƟŚƇ�Śƿ�ƹ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ��ƾƿŚƄƛ���ƽŹƹźƋ��Ţſř����
Ô�Î� �ƒǀƬƜţ��ƶŝ��ƁƹŹ��ƾƟŚƇ���ƾƿŚƄƛ��ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��Ěưě�Żř��ŢŞŨƯ�ŹŚƄƟ����

                                                                                                                                                                      
2- Ultrasound water bath 
1- Oven 
2- Fluorescent microscope 
3- Plate microscope 
4- Stereoscope 



ƞƬŤŴƯ�Ōřżūř��ƵŚĮŤſŵ��ƪƯŚƃ���ƾƟŚƇ��ƾƿŚƄƛ�ƶƿŚě����şŶƳŹřŶƸĮƳ��ƾƟŚƇ��ƶƫƺƫƹ���ŚºƷ���ƽƹŹ�źºŝ�řŹ���ƲºƫŹř���ƶºǀƬŴţ���Źřƺºſ
ŶǀƴƧ��ƢŞƏ��ŤſřƾƬƯ�ŵŹřŶƳŚ��Ʊřźƿř��ƶŝ���ƵŹŚưƃ��ÑÏÍÔ�ƾţŹƺƇ�Źŵ��ƶƧ��ƾƟŚƇ��ƵŵŚƠŤſř�ŵŹƺƯ���ƱƹźŤºſ���ƶºƗƺưŬƯ��ŶºƃŚŞƳ��
ơƺƟ��ƶƨǀƫŚů�Źŵ�řŹ��ƾƟŚƇ��ƽƹŹ��ƶƿŚě��ƵŶƳŹřŶƸĮƳ��ƶŤƟźĭ�Źřźƣ��Ţſř��ƱƹźŤºſ�ƹǈƧƺţř�Źŵ�����žĜºſ�ŶºǀƴƧ����ŢºƿŚƗŹ�Śºŝ��

Ǝƿřźƃ��ƾƳƹźŤſ��ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ��Ěưě�Żř��ƦǀŤƫŚŤƀƿźě�ƶƳƺưƳ����śō��řŹ�ƝŚƇ��ŶǀƴƧ���
��

ƽŹƹōŵŚƿ�������ŢƗźſ��ƱŚƿźū��śō��ƾƟŚƇ�Żř��ƶŝ�ŶƿŚŝ��ƶƳƺĭ�ƽř��ƮǀƔƴţ��ƶƧ�ŵƺƃ����ƽŵŚƸƴºƄǀě�ŹřŶºƤƯ�źŨƧřŶů�Żř���ŢƧźºƃ��
ƵŶƳŻŚſ��ƽřźŝ��ƵŻřŶƳř��ƕƺƳ�ƹ��ƾƟŚƇ��ŶƴƨƳ�ŻƹŚŬţ���

��
Ô�Î�Î� �ƒǀƬƜţ��ƶŝ��ƁƹŹ��ƾƟŚƇ��ƾƿŚƄƛ��ƵŵŚƠŤſř�Śŝ��Ěưě�Żř���Ōǈų��

ƽřźŝ��ƝŚƇ��ƱŵźƧ��ƮŬů�ƽŚƷ��źŤưƧ��ŻřÏÍÍ�ƾƬǀƯ��Ěưě�Żř�źŤǀƫ��ƵŵŚƠŤſř�Ōǈų��ŶǀƴƧ���
�ƢŞƏƾƬƯ�ŵŹřŶƳŚŤſř��Ʊřźƿř��ƵŹŚưƃ��ÑÏÍÔ�žě��ƝŚƇ�Żř��ƱŵźƧ��ƶƳƺưƳ�ƾƟŚƇ���ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�řŹ��Ƶźĭ�Żř��ƝŚƇźſ���ƱƹźŤºſ��

ƶƔƠŰƯ�Żř��ƵŶƳŹřŶƸĮƳ��ƾƟŚƇ���ŶǀƴƧ�řŶū��ƾƟŚƇ��ŢƣŶŝ�řŹ�ƶŝ����ƶƳƺĭ�ƽř��ƶƧ�ŶƿŹřŵźŝ��šŚŝƺſŹŹŵ��ƾƣŚŝ��ƵŶƳŚƯ��ţƽźǀǀƜ��
ƪƇŚů��ŵƺƄƳ��žĜſ���ŚưǀƤŤºƀƯ��Ʊō���Ʀºƿ�Źŵ�řŹ���ƝźºƓ���ƱƹźŤºſ���Ģǀºě�Źŵ���ŶºǀƷŵŹřźƣ�Źřŵ���ƶºŝ����ƽŻŚºſřŶū�ŹƺºƔƴƯ��

ƮƀǀƳŚĭŹř�ƽƹŹ�Żř�ŚƷ��ŮƐſ��ƾƟŚƇ�ŌŚƄƛ��ƾƯ�Ʊřƺţ���ŻřÒ��ŚţÏÒ�ƾƬǀƯ��ƢǀƣŹ�źŤǀƫ�ƵŶƴƴƧ��ƱƹźŤſ��ƢŞƏ���ƽŚƷŶƴŝ��Ò�Ð�Î��
�ƹ�Ò�Ð�Ï��śō�Śƿ�ƹ��ƱƹźŤſ�źƐƤƯ��ƵŵŚƠŤſř��ĮƳō��ŵƺưƳƵŚ�ƩƺƬŰƯ��Ɩưū��ƽŹƹō���ƵŶºƃ���ƽƹŚºů���ƽźŤƧŚºŝ���šŶºưŝ�řŹ��Ï�

ƶƤǀƣŵ��šŶƄŝ��ƱŚƨţ��ŶǀƷŵ��ƽřźŝ��ƦưƧ��ƶŝ�ƽŻŚſřŶū��ƽźŤƧŚŝ��ƾƟŚƇ�Żř��ŢƗźſ�ƹ��ƪưƗ��ƾƯ��Ʊřƺºţ���ƶºŝ���ƦºưƧ���Ʀºƿ��
ƾĤǀƣ��ƱƹźŤſ�ƾƟŚƇ����ƶŝ�řŹ���šŚƘƐƣ�ƮǀƀƤţ�źŤƨģƺƧ��žĜſ�ƹ�ŵƺưƳ��ƢǀƣŹ�Źŵ�řŹ�ŚƸƳō��ƵŶƴƴƧ���ŜºſŚƴƯ���Ʊō�Śºŝ���ƶºƏƺƛ��

ƹŶǀƴƧ�Ź�����
ƁƹŹ��ƽŻŚſřŶū�źĮƿŵ��ƽźŤƧŚŝ��ƾƟŚƇ�Żř��Ʋƿř��Ţſř��ƶƧ��ƝźƓ��ƵřźưƷ�řŹ���ƾƟŚºƇ�Śŝ���Ʀºƿ�Źŵ���ƱżºŴƯ���šƺºƇŌřŹƹŚƯ��
ƽřźŝ��šŶƯ��Ï��ŚţÎÍ�ƶƤǀƣŵ��ŶǀƷŵ�Źřźƣ�ƽřźŝ�ŶƿŚŝ��ƶƳƺưƳ�źƷ��ƶƳŚĭřŶū�ŹƺƐŝ��ƪưƗ��ƱŚƴǀưƏř�ƹ�ŵƺƃ��ƪºƇŚů�����Śºţ�ŶºǀƴƧ
ŮƐſ��ƱřżǀƯ��ƢǀƣŹ��ƵŶƴƴƧ��ƶƧ��ƾƟŚƇ��ŶƳŚƃƺě�řŹƵ��Ţſř��ŮƐſ�Żř���śō��ƱżŴƯ��šƺƇ�ŌřŹƹŚƯ�ƲǀŗŚě�ŶƃŚŝ�źţ���

ƽŹƹōŵŚƿ������ƶūƺţ�Śŝ��ƶŝ��ƶƨƴƿř��ƶƳƺưƳ�ƽŚƷ��Ƶźǀţ��ŹŶƧ��ƾĮƳŹ�Śƿ�ƹ��ƝŚƇ�ŶƴƿōźƟ�Źŵ��ƱŵźƧ��ƩŚƨƃř�ŵŚŬƿř��ƾƯ�ƭŻǇ�ŶƴƴƧ��
Ţſř���ƶƧ��Ʋƿř��ƕƺƳ��ƶƳƺưƳ�ƪŞƣ�ŚƷ��ƝŚƇ�Żř��ƱŵźƧ��ƢŝŚƐƯ���Śŝ��ŶƴŝÔ�Ï��ŶƳƺƃ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ���

��
Ô�Ï� �ţƒǀƬƜ��ƶŝ��ƁƹŹ��ƳŚſĥƺƠƿźŤ�ƱŵƺưƳ�����

žººě��ƱŚººƨţ�Żř��Ʊŵřŵ��ƶººƳƺưƳ��ƶººŝ��ƢººǀƬƘţ�ŹƺººƔƴƯ��šŚŝƺººſŹ�ŵŶººŬƯ��ƶººţ��ƲǀººƄƳ��şŶººƃ�Ʊō���ŹřŶººƤƯ��Ò���ÏÍÍ�� �
ƾƬǀƯ��ƶƳƺưƳ�źƷ�ŻřźŤǀƫ��ƝƹźƓ�Źŵ�řŹ��ƱƹźŤſ��Ģǀě�Źŵ��ƅƺƈŴƯ�Źřŵ���ŢºǀƟźƓ�Śŝ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ���ƾºưŬů��ÐÍÍ���ŚºţÒÍÍ�
ƾƬǀƯ��Ŷƿżƿźŝ�źŤǀƫ��žĜſ��Ʊō��ŵ�řŹ�Źƹŵ�Źg�ÓÍÍÍ�ƽřźŝ��šŶƯ��ÎÍ�ƶƤǀƣŵ���Źƹŵ�Śƿ�ƹg�ÐÍÍÍ�ƽřźŝ���šŶºƯ��ÐÍ��ƶºƤǀƣŵ��



ŶǀŗŚưƳ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ���ƾƏ�Źŵ��ƽŚƯŵ��ĥƺƠƿźŤƳŚſ��ÎÒ�ƾƫř���ÏÒ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ���ƎǀŰƯ�Źŵ��ƒƠů�ŵŵźĭ����žĜºſ���ƶºƿǇ��
ƾƳŚƣƺƟ��ŮƐſ�Źŵ�ŹƹŚƴƃ�ŵřƺƯ�Śƿ���Ǝƿřźƃ�Źŵ�řŹ���ƾƳƹźŤſ��ƶŤƃřŵźŝ��śƺſŹƹ�Ŷƿżƿźŝ�Źƹŵ�ƹ��ŚůƪƇ���Źŵ�řŹÏ�ƾƫř��ÏÍ�
ƾƬǀƯ��ƵŵŚƯ�źŤǀƫ��ƢǀƣŹ��ƵŶƴƴƧ����ŶƴŝÒ�Ð�Î���Śƿ�Ò�Ð�Ï��śō�Śƿ�ƹ��ƱƹźŤſ�źƐƤƯ��ƶŤŴƿŹ���ƶŝ�Śţ��ƩŚů��ƢǀƬƘţ����ƹ�ŶºƿōŹŵ
ƮŬů��ƢǀƣŹ��ƵŶƴƴƧ��ƶƟŚƋř��ƵŶƃ��ŢŞŧ�řŹ��ŶǀŗŚưƳ����

��
ƽŹƹōŵŚƿ��Î���ƶǀƇƺţ��ƾƯ�ŮƐſ�Źŵ�ŹƹŚƴƃ�ŵřƺƯ�ŵƺƃ��ƾƳŚƣƺƟ��ƶƳƺưƳ��ƶŝ��ƦưƧ��ǀƬŴţ�Ōǈųƶ��ƵŵŚƠŤſř�řźƿŻ��ŵƺƃ��Ʋºƿř�Żř��

ƁƹŹ��ƍǈŤųř�Żř��šŚŝƺſŹ��ƽźǀĭƺƬū��ƾƯ�ŶƴƧ���
��

ƽŹƹōŵŚƿ��Ï���ƾţŹƺƇ�Źŵ��ƶƧ��ƮŬů��ƶƳƺưƳ��ŢƸū���ƒǀºƬƜţ�����Żř�źºŤưƧÒ�±��ÏÍÍ��ƾºƬǀƯ�����šŚŝƺºſŹ�ŶºƃŚŝ�źºŤǀƫ����ŶºƿŚŝ
ƮŬůŹŵ�ƽŚƷ��ŜſŚƴƯ��ƢǀƣŹ�Śŝ��ƵŶƴƴƧ��ƪů��ŵƺƃ���

��
Ô�Ð� �śƺſŹ�ƶţ��ŚƷ��ŢƀƄƳ�ƲŬƫ�ƹ�ŚƷ��ŚƷ��
��

ƽŹƹōŵŚƿ��Î���Ʋƿř��ƕƺƳ��ƶƳƺưƳ�ƶŝ��ŶƿŚŝ�řŹ�ŚƷ��ƂƷŚƧ�ŹƺƔƴƯ��ƮƀǀƳŚĭŹř�ŵřŶƘţ�ƽŚƷ��ƢǀƣŹ���ǈƳƺƿĦƫźǀƛ��ŶǀƴƧ���
��

ŢƣŹ�ƽŚƷ��ơƺƟ��ƢǀƣŹ�Źŵ�řŹ��ƵŶƴƴƧ�ƽŚƷ��ƱƹźŤſ����ŶƴŝÒ�Ð�Î��Śƿ�Ò�Ð�Ï��ƶǀƸţ��ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƹ�ŶǀƴƧ���ƵŚĮŤºſŵŻř���ƱŚºƨţ���
ƵŶƴƷŵ��Ʊō��ƶŝ�řŹ��šŶƯ��ƱŚƯŻ���Śţ�źŨƧřŶůÏ�ƶƤǀƣŵ��ƺƬŴƯƍ��ŶǀƴƧ���ƶºŝ����Ţºųřƺƴƨƿ�ŹƺºƔƴƯ���ƽŻŚºſ�šřŹŷ���ƾºƯ��Ʊřƺºţ���Żř
ƶƫƺƬĭ�ƽŚƷ��ƶƄǀƃ�ƽř��ƱƹźŤſ��ƩƺưƘƯ��ƵŚĮƄƿŚƯŻō�Źŵ��ƽĥƺƫƺǀŝƹźƨǀƯ��ƶŝ��ƭŚĮƴƷ��ƍƺƬŴƯ��ƱŶƃ��ƵŵŚƠŤſř��ŵƺưƳ���

ƶƳƺưƳ�Źŵ�ƽŚƷ��ƲŬƫ��ƶĤƳŚƴģ���ƭřƺƣ��Ʊō��ŜſŚƴƯ��ƾƄŴŝ��ŶƃŚŝ��Ʊō�Żř��ƱƹŶŝ�řŹ��ƪưƗ��ƢǀƣŹ��ƽŻŚſ��ŢƿŚƗŹ�Śŝ�ƹ��šŚºƨƳ��
ƶŝ�źƿŻ��ŢǀƬě��ƽƹŚů��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��ƶƟŚƋř��ŶǀŗŚưƳ���
ƞƫř����ƪưƗ��Żř�ŶƘŝ��ƽŹƹō�Î�ƢŝŚƐƯŚƯźĭ�Śŝ����Śŝ��ŶƴŝÔ�Ð�Î����
ś����ƪưƗ�Żř�ŶƘŝ��ƽŹƹō��ƢŝŚƐƯ�Ŷǀſř�Śŝ���Śŝ��ŶƴŝÔ�Ð�Ï����
ũ����ƱƹŶŝ��ĢǀƷ��ƶƳƺĭ��ƪưƗ��ƽŹƹō��ƢŝŚƐƯ���Śŝ��ŶƴŝÔ�Ð�Ð���
��

�ƽŹƹōŵŚºƿÏ����ƾţŹƺƇ�Źŵ��ƶƧ��ƲŬƫ��ƺƯŻō�ŵŹƺƯƱ�ƶŝ����ƦƄų�ŵřƺƯ��ƶŝ�Śƿ�ƹ��ƽŹŚŤųŚſ�ŵřƺƯ��ƽźĮƿŵ���ƪºƈŤƯ����Źŵ�ŶºƃŚŝ
Ʋƿř��šŹƺƇ��ƶŝ�ŶƿŚŝ��ƦưƧ��ƦƤƃŚƣ��ƱƹźŤſ��Ʊō��ƵŶǀƃřźų�řŹ��ƮŬů�Źŵ�ƹ��ƾưƧ��ƖƿŚƯ�Żř��ƢǀƣŹ��ƵŶƴƴƧ��ƱƹźŤſ��Ŷƴŝ�Ò�Ð�
Î���Śƿ�Ò�Ð�Ï��ƶŝ��šŹƺƇ��ƢǀƬƘţ��žĜſ�ŵŹƹōŹŵ��ƢŝŚƐƯ���Śŝ��ŶƴŝÔ�Ï�ƪưƗ��ŶǀƴƧ����
��

                                                      
1- Treatment 



ƽŹƹōŵŚƿ�Ð�����ƶǀƬƧ��ƽŚƸƃƹŹ��ƭŚŬƳř�ŹŚƧ��ƵŶƃ���ŶƿŚŝũŹŵ�ŵŵźĭ���
��
Ô�Ð�Î� ��ƪưƗ��ƽŹƹō���ŚƯźĭ�Śŝ��
Ò�Í���Î�ƾƬǀƯ��ƶƳƺưƳ�Żř�źŤǀƫ��ƒǀƬƜţ��ƵŶƃ����ŶƴŝÔ�Ï��ƶŝ�řŹ��Ʀƿ��ƝźƓ��ƱƹźŤſ��ƩŚƤŤƳř��Ʊō�ƹ�ŶǀƷŵ���ƭŚºưůŹŵ�řŹ��śō��

ƭźĭ����ŶƴŝÓ�ÎÏ��ƽŚƯŵ�Źŵ�ƹ��ÎÒÍ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��ƶŝ��šŶƯ��Ï���ÐÍ�ƶƤǀƣŵ��źƣŶǀƷŵ�Źř���
��
Ô�Ð�Ï� �ƪưƗ��ƽŹƹō���Ŷǀſř�Śŝ��
Î�ƾƫř���ÎÍ�ƾƬǀƯ��ƶƳƺưƳ�Żř�źŤǀƫ��ƒǀƬƜţ��ƵŶƃ����ŶƴŝÔ�Ï��ƶƫƺƫ�Źŵ�řŹ��ƁƺěŹŵ��ƱƹźŤſ�Źřŵ��ƶŤŴƿŹ��Źƹŵ�Źŵ�ƹgÓÍÍÍ�ƶŝ��

šŶƯ��ÎÍ�ƶƤǀƣŵ����Źƹŵ�Źŵ�Śƿ�ƹg�ÐÍÍÍ�ƶŝ��šŶƯ��ÐÍ�ƶƤǀƣŵ�����Ʀºƿ�Śºŝ�ƹ�ŶºǀŗŚưƳ�ĥƺƠƿźŤƳŚſ���ŢºĜǀě��ƱƹźŤºſ���Ţưºƀƣ��
ƾƳŚƣƺƟ��ƶƳƺưƳ��ƶŤƃřŵźŝ�řŹ��ƶŝ�Ŷƿżƿźŝ�Źƹŵ�ƹ��ƶƳƺĭ�ƽř��ƶƧ���ƮŬů��ƶǀƫƹř��Ʊō���ƞºƈƳ����žĜºſ��ŵŵźºĭ��śƺºſŹ����Śºŝ�řŹ�ŚºƷ
ƵŵŚƠŤſř��ƱŚƨţ��Żř��ƵŶƴƷŵ�řŵŶŬƯ����ƶŝ��ŢƫŚů��ƢǀƬƘţ��ŶƿŹƹōŹŵ���ƂƿřżƟř�Śŝ��ƽŶǀſř�źƟŚŝ����ŶƴŝÒ�Ï�Î���ƮºŬů���ƶºƳƺưƳ��
ƶŝ�řŹ��ƮŬů��ƶǀƫƹř�Ɓř��ƵŶƳŚſŹ��ƶŝ�ƹ��ƾƯřŹō��ƍƺƬŴƯ��ō�ƹ�ŶǀƴƧƶŝ��řźƳ��šŶƯ��ÒƶƤǀƣŵ��ƶŝ��ŢƫŚů��ƲƧŚſ��ŶǀƷŵ�Źřźƣ���
Ô�Ð��Ð      ƱƹŶŝ��ƶƳƺĮĤǀƷ��ƪưƗ��ƽŹƹō����
��

ƽŹƹōŵŚƿ�Î����ƶƳƺưƳ�ƽŚƷ��ƒǀƬƜţ��ƵŶƃ�śƺſŹ���ƶţ��ŚƷ��ŢƀƄƳ�ƲŬƫ�ƹ��ŚƷ�ƾŤů�ŚƷ��ƱŚƨƯǇř� ŵŹƺƯ�ľŚƘƿźſ ƂƿŚƯŻō���Źřźƣ
ƶĤƳŚƴģ�ƹ�ŶƳźǀĭ��ƽŚƯŵ�Źŵ�ŶƿŚŝ�ŶƃŚŞƳ�źƿŸĜƳŚƨƯř��Ï���Ó��ƶūŹŵ��ſŽƺǀƀƬ��ƶŝ�źŨƧřŶů �šŶƯ��ÎÑ�ƾƨƿŹŚţ�Źŵ��ƹ�ŻƹŹ��

ƽŹřŶƸĮƳ��ŶƳƺƃ���
��

�ƽŹƹōŵŚºƿ��Ï���ƶūƺţ�Śŝ��ƶŝ��ƶƨƴƿř��ƾųźŝ��ƕřƺƳř�Żř��ƶƳƺĭ�ƽŚƷ��ƾƯ�ǈƳƺƿĦƫ�śō�Źŵ�ŚƸƷŚƯ�ŶƴƳřƺţ��ƵŶƳŻ����ƶºƨǀƫŚůŹŵ�ŶºƴƳŚưŝ��
ƾųźŝ��ƲƨưƯ�źĮƿŵ��Ţſř��Ʋǀŝ�Żř�ľŚƘƿźſ��ƂƿŚƯŻō�řŸƫ��ŶƳƹźŝ��ƶƳƺưƳ�ŵŶŬƯ�ƽŚƷ��ƒǀƬƜţ���ƵŶºƃ���ƕƺǀºƃŵŹřƺƯ�Źŵ���ƽŹŚºưǀŝ��
ƾƃŚƳ��ŢǀưƷř�żŗŚů�ǈƳƺƿĦƫ�Żř��Ţſř�����

��
Õ� �ƪůřźƯ��ƽřźūř��ƱƺƯŻō����
Õ�Î� �ŢƄƧ����

ƶƳƺưƳ��ƶūƺţ�Śŝ�řŹ��ƶŝ��ƕƺƳ��Ʊō����ƒǀƬƜţ��ƵŶƃ��ƒǀƬƜţ�Śƿ��ƵŶƄƳ���ƶŝ��ƶſ��Ţưƀƣ��ƮǀƀƤţ��ŶǀƴƧ��Ʀƿ���Ţưºƀƣ��Ʊō���ƱƹŶºŝřŹ��
ƶƳƺĮĤǀƷ��ƪưƗ��ƽŹƹō��ŶƿŹřŸĮŝ�ŹŚƴƧ��Ţưƀƣ��ƭƹŵ��źŝ�řŹƽř��ƪưƗ��ƽŹƹō����Ţưºƀƣ�ƹ�ŚºƯźĭ�Śŝ���ƭƺºſ���ƽřźºŝřŹ���ƪºưƗ��

ƽŹƹō����ŶƿźǀĮŝ�źƔƳ�Źŵ�Ŷǀſř�Śŝ��žĜſ��Î�Í�ƾƫř��Ò�Í�ƾƬǀƯ��ƶƳƺưƳ�Żř�źŤǀƫ��ƪưƗ��ƽŹƹō��ƵŶƄƳ��ƒǀƬƜţ��ƵŶƃ���ƒǀºƬƜţ�Śƿ��



ƵŶƄƳ���ƶŝ�řŹ��ŢǀƬě��ƽƹŚů���ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��GVPC��ŹŚĭō��ŶƴŝÒ�Î�Ð��ŮǀƤƬţ�Ʀƿ�Śŝ�ƹ�ŶǀƴƧ���ƶƬǀƯ��ƶƄǀƃ�ƽř���ŤºſƱƹź��
Ʊō��ŮƐſ�Źŵ�řŹ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��ƂŴě���ŶǀŗŚưƳ���

�ŹřŶƤƯÎ�Í�ƾƫř��Ò�Í�ƾƬǀƯ��ƶƳƺưƳ�Żř�źŤǀƫ���ƪưƗ��ƽŹƹō��ƵŶƃ���ŚƯźĭ�Śŝ��ŶƴŝÔ��Ð�Î��ƶŝ�řŹ��ŢǀƬě��ƽƹŚů �ƎǀŰƯ���ŢƄƧ��
GVPC�ŮǀƤƬţ�ŹŚĭō��ƵŵźƧ��ƶƬǀƯ�Śŝ�ƹ��ƶƄǀƃ�ƽř��ŮƐſ�Źŵ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��ƂŴě��ƶūƺţ�ƹ�ŶǀŗŚưƳ�ƶŤƃřŵ��ƶƳƺưƳ�ŶǀƃŚŝ��

ŚŝƶƬƇŚƟǈŝ�Ŷƿ��žě��ƪưƗ�Żř��ƽŹƹō��ŢƄƧ��ŚƯźĭ�Śŝ��Ƶŵřŵ��ŵƺƃ���
�ŹřŶƤƯÎ�Í�ƾƫř��Ò�Í�ƾƬǀƯ��ƶƳƺưƳ�Żř�źŤǀƫ���ƪưƗ��ƽŹƹō��ƵŶƃ���Ŷǀſř�Śŝ��ŶƴŝÔ�Ð�Ï��ƽƹŹ�źŝ�řŹ��ƎǀŰƯ��ŢºƄƧ�GVPC�

ŢƄƧ�ŹŚĭō��ƶƬǀƯ�Śŝ�ƹ�ŶǀƷŵ��ƶƄǀƃ�ƽř��ƱƹźŤſ��Ʊō��ŮƐſ�Źŵ�řŹ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��ƂŴě��ŶǀƴƧ�ƶƳƺưƳ��ƶƬƇŚƟǈŝ�ŶƿŚŝ���žºě��
ƪưƗ�Żř��ƽŹƹō��ŢƄƧ�Ŷǀſř�Śŝ��Ƶŵřŵ��ŵƺƃ���

��
ƽŹƹōŵŚƿ����ƶºŝ����ƾºſŹźŝ�ŹƺºƔƴƯ����ƕƺǀºƃ�ŵŹřƺºƯ���ƶºưƷ�ƹ���ƾºſŚƴƃźǀĭ�Î��ƾºƯ�ŵŚƸƴºƄǀě�����ƶºƧ�ŵƺºƃ���žºě���ƪºůřźƯ�Żř��
ŢººƄƧ�Ţưººƀƣ��ƽŚººƷ��ƵŵŚƠŤººſř��şŶººƄƳ��ƶººƳƺưƳ��ƒǀººƬƜţ��ƵŶººƃ��ƶººŝ���ƱŚººưƷ��ƁƹŹ��ƽřźººŝ��šŶººƯ��ƪƣřŶººů���ŚººţÐ�ƵŚººƯ��

ƽŹřŶƸĮƳ�ŵƺƃ�ƲǀƴĤưƷ��šŚǀŗżū��ŲƿŹŚţ�ƹ����ƒǀƬƜţ��ƶƳƺưƳ��ƮŬů�ƹ��ƶƳƺưƳ��ƽŚºƷ���ŮǀºƤƬţ���ƵŶºƃ��ƁƹŹ�Źŵ��ƽŚºƷ���ƞºƬŤŴƯ��
ŢŞŧŶƿŚŝ��ŵƺƃ���

��
Õ�Ï� �ƶƳŚŴƯźĭ��ƽŹřŸĭ����

ƽřźŝ��ƶƨƴƿř��ŮǀƤƬţ�ŵřƺƯ��ƵŶƃ��śŸū��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��ŢǀƬě��ŵƺƃ�ƾţŶƯ�řŹ�ŚƷ��ƶŝ��ŢƫŚů��Ʊƺƨſ��žĜſŶǀƷŵ�Źřźƣ����ŚºƸƳō
ƶŝ�řŹ��ƶƳƹŹřƹ�ŹƺƏ��ƽŚƯŵ�Źŵ��Î���ÐÓ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��šŶưŝ�źŨƧřŶů����ÎÍ�ƶƳŚŴƯźĭ�ŻƹŹ��ƽŹřŸĭ�����źºƷ�ƹ�ŶºǀŗŚưƳ

Ţƣƹ�Ŷƴģ��ŢǀƬě�ŹŚŞƨƿ�ƾſŹźŝ�řŹ�ŚƷ��ŶǀƴƧ�ƶŝ��ƱŚƴǀưƏř�ŹƺƔƴƯ��ƲŤƃřŵ��ŢŝƺƏŹŻř��ƪųřŵ���ƶºƳŚŴƯźĭ��ƾºƟźƓ�����ƽƺºŤŰƯ��
śō��ƶƳŚŴƯźĭ�Źŵ�źƐƤƯ��ŶǀƷŵ�Źřźƣ���
��

ƽŹƹōŵŚƿ�����ƶƳŚŴƯźĭ��ƽŹřŸĭ��ƽřƺƷ�Źŵ��ƽƺŤŰƯ��Ò�Ï�ƽŵ�ŶƇŹŵ���ŶǀƀƧřƲŝźƧ��ƽřźŝ�żǀƳ���ƾºųźŝ�ŶƃŹ���ƶºƳƺĭŻř��ƽŚºƷ��
Ţſř�ŶƴƯŵƺſ�ŚƷǈƳƺƿĦƫ��ƾƫƹ��ƽŹƹźƋ��ŢƀǀƳ����

��
Õ�Ð� �ƾſŹźŝ��ŢǀƬě��ŚƷ��

ƾƏ�Źŵ��Ƶŵ��ƶƳŚŴƯźĭ�ŻƹŹ��ƽŹřŸĭ�ŢǀƬě���ęƺƨſƹźƨǀƯ��Śŝ�řŹ�ŚƷ��ƶŰƠƇ�ƽř��ƶŝ�żƸŬƯ���ƵŚºĮƿŚū���ŢºǀƬě�����ŶºƴŝÓ�ÎÓ��
ƪƣřŶů��ƶſ��ƶŞţźƯ��ƾſŹźŝ�ŻƹŹ��Źŵ��ŶǀŗŚưƳ�ƶƨǀŗŚŬƳō�Żř��ƃŹƶŝ�ǈƳƺƿĦƫ�Ŷ��ƾĮŤƀƷō��ƾƯ��ŶƃŚŝ�ƲºƨưƯ�ƹ���Ţºſř���Ǝºſƺţ��

ƮƀǀƳŚĭŹřƹźƨǀƯ�ƽŚƷ��ƵŶƳŚƃƺě�źĮƿŵ���ŶƳƺƃ ƶƬůźƯ�źƷ�Źŵ�ŶƿŚŝ�řŸƫ��ƾſŹźŝ�� ƁŹŚưƃ��ƵŶƃ��ŢŞŧ�ŚƸƳō�ŵřŶƘţ�ƹ��ŵŵźĭ���

                                                      
1- Epidemiolgical 



ƶƴĭźě�ƽŚƷ��ŜƬƛř�ǈƳƺƿĦƫ��ƶŝ��ĬƳŹ��ƾŝō�ŶǀƠſ��ƽźŤƀƧŚų����ƾƳřƺƛŹř�Śƿ��Ƶŵƺŝ��ƲƨưƯ�ŚƯř��Ţſř��ƶŝ��ĬƳŹ�ƽŚƷ��ºƸƣƵƺ�ƽř���
ƾţŹƺƇ��ƾŗŚŝźƸƧ�ŵŹŻ��ĬƳźưƧ�żŞſ�Śţ��ƵŶƿŵ��żƯźƣ�Śƿ�ƹ��ŶƳƺƃ��ƲǀƴĤưƷ���ƽřŹřŵ��ƶŞƫ��ƾŰƐſ�ƹ��ƝŚºƇ���ŢºſŶƨƿ�ƹ��

ƽźƷŚƓ�Śŝ��ƝŚƠƃ��šřźƐƣ�ŶƴƳŚưƷ��śō��ƾƯ�ƾųźŝ�ƹ�ŶƴƃŚŝ��ƶƳƺĭ�Żř�ƽŚƷ��Ʊō��ŢŰţ�żǀƳ�ĚƯǇ�źǀŧŚţ����ƂƠƴºŝ�řŹƹŚºƯ�ŹƺƳ��
��ŶƴŝÓ�Ð��žƳŚſŹƺƬƟ�ŵƺų�Żř��ƱŚƄųŹŵ�ŶǀƠſÏ�ųźŝ�ƹƾ��žƳŚſŹƺƬƟźĮƿŵ��żƯźƣÐ���ƾºƯ�ŵŚºŬƿř��ŶºƴƴƧ���ƶºƴĭźě��ƽŚºƷ��

ŜƬƛř�ǈǀƟƺưƳǈƳƺƿĦƫ��ƶŝ��ĬƳŹ��Ƶźǀţ�żŞſ��ƶƧ���ĬƳŹ�Śŝ��ƶŤŴǀƯōŵŹŻ��ƵŶƃ��Ţſř���ƵŶƿŵ��ƾƯ��ŶƳƺƃ��ƶƳƺưƳ�Źŵ��ƾƿŚƷ���ƶºƧ��
ƶƳƺĭ�ƽŚƷ��ƞƬŤŴƯ��ĬƳŹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ǈƳƺƿĦƫ�žƳŚſŹƺƬƟ��ƾƯ�ƪƯŚƗ�ŶƳřƺţ��ƾƨưƧ��ƆǀŴƄţ�Źŵ��ŶƃŚŝ�ŚƸƳō���

ƿƹōŵŚƽŹ��Î���ŢǀƬě�ƽřźŝ�ŶƿŚŞƳ�ŚƷ��šŶƯ��ƱŚƯŻ��ƉźƘƯ�Źŵ�ŻŚǀƳ�Ŷů�Żř�źŤƄǀŝ��ƂƠƴŝ�ŌřŹƹŚƯ�ŹƺƳ��ŦƗŚŝ�řźƿŻ�ŶƳźǀĭ�Źřźƣ��
Ʋǀŝ�Żř��ƲŤƟŹ��ƽŚƸƫƺƬſ��ƾƯ�ǈƳƺƿĦƫ�ŵŵźĭ���

��
ƿƽŹƹōŵŚ��Ï��ƱŚƨƯř��ƶƳƺĭ�ŵŹřŵ�ƽŚƷ��ƽŶƿŶū��ƵŶƿŵ�ǈƳƺƿĦƫ�Żř��ƶƧ�ŶƳƺƃ��ƶǀƤŝ�Śŝ��ƶƳƺĭ��šƹŚºƠŤƯ�ŚƷ����ƶºƧ�ŶƴºƃŚŝ���ƶºŝŻŚǀƳ��
ŝƾſŹź��ƽźŤƄǀŝ��ŵŹřŵ����
��
Õ�Ñ� �ƪůřźƯ��ƽŶǀƿŐţ����
Õ��Ñ�Î������ŢƄƧ��ƽŶǀƿŐţ��ƽƹŹ�źŝ��BCYE�ƎǀŰƯ�ƹ�ƽŚƷ���źĮƿŵ��

ƪƣřŶů��Ð�ƶƴĭźě��ƆŴƄƯ��ŢǀƬě�źƷ��Żř��ƽƹŚů���GVPC���ŶƴŝÕ�Ð���ƽřźŝ��ŢƄƧ��ƽŶǀƿŐţ��śŚŴŤƳř�����ŹƺºƐŝ�ƹŶºǀƴƧ
ƱŚƯżưƷ��ƽƹŹ�źŝ��ŢǀƬě�ƽŚƷ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��ƽźƟŚŝ��ƽřŹřŵ��ƵŹŚƈƗ��ŹŚĭō��ƲŝźƧ�ƹ�źưŴƯ��ƩŚƘƟ����ŶƴŝÒ�Î�Î���ƹ���Ŷºƴŝ

Ò�Î�Ï�ƱƹŶŝ��ƲǀŘŤƀǀſ��ŢƄƧ��ƽŚƯŵ�Źŵ��ƹ�ŶǀƷŵ��Î���ÐÓ�ƶūŹŵ��ŽƺǀƀƬſ��ƽřźŝ��šŶƯ��ƪƣřŶů��Ï�ƶƳŚŴƯźĭ�ŻƹŹ��
ƽŹřŸĭ��ŶǀŗŚưƳ����
ƶƴĭźě�ƽŚƷ��ƶƧ�ǈƳƺƿĦƫ��ƽƹŹ�źŝ��ƎǀŰƯ��ŢƄƧ��BCYE��ƲǀŘŤƀǀſ���Źřŵ��ŶƴŝÒ�Î�Î���ƵŵźƧ�ŶƃŹ��ƾƫƹ�ƽƹŹźŝ��ƎǀŰƯ��

BCYE�ƱƹŶŝ��ƲǀŘŤƀǀſ���Ŷƴŝ�Ò�Î�Ï��ƾưƳ�ŶƃŹ�ƱřƺƴƘŝ�řŹ��ŶƴƧ��ƽǈƳƺƿĦƫ��ƵŶƃ�ŶǀŗŚţ��ƾƤƬţ��ƶƧ�ŶǀƴƧ����ƶºŬǀŤƳ�ŶºƿŚŝ��
ŢǀƬě�ƹŵ�źƷ��ƁŹřżĭ�řŹ��ŵƺưƳ���

��
ƽŹƹōŵŚƿ��Î���Ƶƹźĭ��ƵƹźĭźƿŻ�Śƿ�ƹ�ƽŚƷ��ƽŚƷǈƳƺƿĦƫ��ƵŵźƧ�ŶƃŹ��ƽƹŹ�źŝ��ƎǀŰƯ��BCYE�ƾƯ�řŹ��Ʊřƺºţ����ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ���Żř
ƱƺƯŻō�ƽŚƷ��ƨƿĥƺƫƹźſƾ��ƲǀǀƘţ�ƹ�ŶǀƿŚţ��ŢƿƺƷ��ŵƺưƳ����

��

                                                      
2- ( L.Cherrii-L.ansia ± L.dumoffii ± L.gormanii � LbozemaniiL.parsisiensisi � L.tucsonensis ) 
3- L.erythra ± L.rubrilucens  
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1- Nutrient agar 
2- Blood agar 
1- Immunofluorescence 
2- Morphology 
3- Isoprenozel 
4- Direct and indirect immunoflurescent antibody assay 
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5- Slide agglutination��
6- Latex bead��

7- Colony blot assay��
8- Elisa ( Enzme linked immuno assay 
9- Colony forming unit ( CFU )��
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